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GIRIS

Hormotli oxucu!

Son dovrlarde respublikamizin tikinti sektorunda quruculuq isleri siiratle
inkisaf etmakdadir. Tikilon har bir obyektin miihandis-kommunikasiya
sistemlorini plastik borularsiz tesavviir etmoak miimkiin deyil. Bu noqteyi-
noazardan “Polipropilen borularin gaynagl” modulu shamiyyatlidir.

Polipropilen borular istehsal miqyasina va tatbiq sahalarins gors polietilen
borulardan sonra ikinci yeri tutur. Bu plastik borular fiziki-mexaniki ve termiki
xassalarina gora polietilen borulara yaxindir, lakin onlardan farqli olaraq, daha
sort materiala malikdirlar. Polipropilen borular yasayis binalarinda ve manzillards
istifada olunan miixtslif tayinath borularin montajinda asas material hesab olunur.
Bu sebabdan da polipropilen borular 6lgilii kasiklor saklinds istehsal olunur va
montaj zamani daha ¢ox birlasdirici elementlordon istifade etmak lazim galir.
Birlasdirici elementlarin say etibarile coxluguna bu tisulun ¢atismayan cahati kimi
baxmaq diizglin deyil, onlar ham da boru xatlarinin istigamatinin dayisdiricisi
funksiyasini da yerina yetirirlar. Birlasdirici elementlarden istifade zamani muftah
gaynaq usulu tatbig olunur ki, bu tisul Kkicik diametrli borularin gaynagi tigiin

nazarda tutulmusdur ve bu hagda darslikda genis malumat verilmisdir.
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Bu modulda soyuq ve isti su sabakalarinin, istilik tachizati sistemlarinin
layiha vo sxemloari tohlil olunmusdur, talabalara yeni sxemlarin qurulma gaydalar
gostorilmisdir. Modulda qaynaqcinin istifade etdiyi alatlor ve onlarin
xarakteristikalar1 barada genis malumat verilmisdir. Plastik borularin gaynaq
texnologiyasi vo bu texnologiyaya diizglin amal etmak qaydalar sarh edilmisdir.
Tolobalara ol gaynagl aparati ilo plastik borularin marhsalalarle necoe gaynaq
edilmasi prosesi gostorilmisdir.

Bu modulu 6yrandikdan sonra talabalar plastik boru qaynagi islarine dair
imumi anlayislari, qaynaq isinin toskilini, gaynaq isinin asas texnoloji
amoliyyatlarini ve prosesloarini ardicilligla yerina yetirmayi bacaracaqlar. Habels
montaj islerinin ardiciligini ve tapsiriglarn yerina yetirorkon asas texnoloji
gaydalara riayst etmoyi Oyronacaklor. Bundan slava, layihasi verilmis boru
komarlarinin cizgisini oxumagi, qaynaq avadanhglarinin qurulusunu bilacak va
polipropilen borularin qaynagq islerini miistaqil yerina yetiracaklar.

Bu darsliyin peso tohsili miiassisalarinde insaat ve senaye sahalari liciin
miitoxassis hazirhiginda dars vasaiti kimi istifade edilmasi magsadauygundur va

ahamiyyatli hesab edilos bilar.



Polipropilen borularin qaynagi

“Polipropilen borularin gaynagi”
modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Polipropilen borularin qaynagi
Modulun iimumi maqsadi: Bu modulu tamamladigdan sonra talabas layihasi verilmis
boru kamarinin cizgisini oxumagi, qaynaq avadanliqlarini, onlarin qurulusunu bilacak
va polipropilen borularin gqaynaq isini hayata ke¢irmayi bacaracaqdir.
Talim naticasi 1: Boru kemarinin sxeminin mahiyyatini bilir vo
layiha cizgilarini oxumagi bacarir.
Qiymatlandirma meyarlari
1. Boru xattinin saxalanma va donma bucaqglarini tayin edir.
2. Kecid olciilarini miiayyanlasdirarak manzilin su tachizatinin hidravliki hesabatini
aparir.
3. Su tachizati sisteminin layihasini oxuyur.
4. Istilik tachizati sisteminin eskizlarini tesvir edir.
Talim naticasi 2: Kicik diametrli borular1 qaynaq etmaK ti¢iin lazim olan alat va
avadanliqlarin qurulusunu bilir va onlari tayinatina gora tatbiq etmayi bacarir.
Qiymoatlandirma meyarlari
. Qaynagq u¢iin lazim olan 6l¢ti alstlerini totbiq edir.
. Kasici alatlarls islomayi niimayis etdirir.

. Qaynagq utiilarinin is prinsipi sadalayir.
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. Qaynagq utiilarini ise hazir vaziyyate gatirir.
Talim naticasi 3: Mufta gaynaginin hayata kec¢irilma ardicilligin bilir vo
polipropilen borularin mufta gqaynaginin yerina yetirilmasini bacarir.
Qiymoatlondirma meyarlari
1. Polipropilen borularin qaynaq texnologiyasini tasvir edir.
2. Mufta qaynagi tisulunun ardicilligini serh edir.
3. Mufta gaynagini ¢atin sahalars totbiq edir.
4. Tahluikasizlik qaydalarina riayat etmakls, al gaynag alati ils borular1 gaynaq

etmayi niimayis etdirir.
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TOLIM NOTICO9SI 1

Boru komarinin sxeminin mahiyyatini bilir va layiha
cizgilarini oxumagi bacarir.

1.1. Boru xattinin saxaloanma vo donma bucaqlarini tayin edir.

» Plastik borularin montaj sxemi

Plastik borularin montajindan 6nca onlarin montaj sxemini toertib etmak lazimdir,
bels ki, bir cox boru qaynaqgilari1 buna lageydlik gostarirlar. Miitexassislar isa he¢ bir vaxt
“gdzayarl” islomirlar, har seyi daqiq 6l¢iib-bi¢cdiklari ti¢iin seahvlara yol vermirlar. Layiha
cizgilari ham da ona goéra lazimdir ki, hansi fitinqglardan istifade olunacagi malum olsun
va lazimi miqdarda va oél¢iilards alinsin.

Sakil 1.1. 50-55 mm-lik borudan ¢akilmis asas ana xatlar
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Hansi diametrda boru gotiirmak lazimdir? Bu barads els bir standart yoxdur, har bir
gaynaqg1 6zii miiayyen etdiyi qaydada secir. Ana xatt (dayaq) l¢lin, asasen, 40 vo ya 50
millimetrlik borulardan istifads olunur (Sakil 1.1). Burada su isladicilarinin say1 da nazara
alinir.

asagidan aparmaq daha magsadsuygundur,
cinki borular aciq sokilde aparildiqda, az
nazara ¢arpirlar. 9gar borular1 tamam
“gdzagorinmaz” etmak lazimdirsa, onda
suvaqalti yuvalar qazilir ve boru orada
gizladilir (Sakil 1.2). Désamadan borulara
godar olan masafs an az1 50 mm olmahdir ki,
rahat islomak miimkiin olsun va qaynaq ttiisi
ora yerlasa bilsin.

Saxalonmalari aparmagq ti¢iin xiisusi Ugliklardon ve carpaz dordliiklardan istifada
edilir. Onlar eyni diametrli vo ya miixtslif diametrli borular ti¢iin olurlar. Kollektordan
(ana xatdan) saxalonma vermak li¢lin yan taraflari eyni diametra malik, ortasinda iss
daha kicik diametrli desiyi olan ti¢liikdan (qeyri-barabar kegidli ti¢liik) istifads edilir.

Mahz hamin yan terafdaki kicik diametrli ¢ixis boru saxalanmasinin baslangici
hesab olunur.

Desiklari eyni diametrda olan tigliiklar isa otagin i¢arisindaki borularin paylanmasi
tctindr.

- v

Sakil 1.2. Suvaqalti xatlor

> UgliiKklar

Sakil 1.3. Ucliiklar: a) barabar kegidli ticliik; b va c) qeyri-barabar kecidli ticliiklar; d) kiinc ticliiyti

Borularin montaji ligiin tez-tez talab olunan va ii¢ borunu eyni zamanda birlasdiran
elementlara tugcliiklar deyilir. 9sasan, 90°-1i bucaq altinda olan ugliiklara rast galinir.
Miixtelif variantlarda istehsal olunurlar: desiklarinin diametrlari eyni ve ya miixtslif olan
yivsiz ticluklar (Sakil 1.3 ); basqa nov borularla, massalan, metal borularla birlasdirilmak
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tciin daxili yivli ve ya xarici yivli tgcliiklar (Sakil 1.4). Kiinc saxalanmsalarini 90°-li
bucaqlara malik kiinc fitinglari vasitasila de vermak olar ($akil 1.4 d).

Sakil 1.4. Yivli tigliiklor: a) daxili yivli ticliik; b) xarici yivli ticltik;
c) kontrqaykali (amerikankal1) tigliik; d) barkidicisi olan daxili yivli tigliik

» Dirsaklar

Malumdur ki, polipropilen borular1 qatlamaq olmaz. Buna géra de montaj zamani
lazim olan dongalari yerina yetirmak ti¢iin boru istehsalgilar1 90° u 45° darace altinda
diizaeldilmis xiisusi birlasdirici detallar buraxirlar. Dirsaklar borunun girmasi li¢iin desik
soklinda vo yaxud ham daxili, ham da xarici yivli ola bilarlar (Sakil 1.5, 1.6). Masalan, bela
detallar qarisdirici kranlarin qurasdirilmasinda istifads olunur. Onlar tak-tek va ya qosa
ola bilarlar.

Sakil 1.6. Plastik yivli dirsaklar: a)i¢ yivli dirsak; b)¢cél yivli dirsak;
c)kontrqaykasi (amerikankasi) olan dirsak; d)barkidicisi olan dirsak

10
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Bazi “ustalar” deyirlar ki, “isimizi ¢atina salmayagq, dirsaklardan istifada etmayak,
polipropilen plastik materialdir, onu aymak olar”. Bu magsadla onlar borunu yumsalma
temperaturuna gadar qizdirirlar va istadiklari bucaq altinda ayirlar (Sakil 1.7).

Sakil 1.7. Borunun qizdirilaraq ayilmasi

Malumdur ki, borunu aymak ¢ox asandir, lakin basa diismak lazimdir ki, bu zaman
boruda arzuedilmaz dayisikliklar bas verir: borunun ayildiyi hissenin ¢6l terafindaki
divar qalinligl naziklesir. Bu da borunun omriinii shamiyyatli daraceds azaldir va
borunun desilmasins gatirib ¢ixarir.

» Asirimlar

Borular1 har hansi bir ¢cox da boyiik olmayan maneanin tizerinden kegirmak ti¢iin
istifade olunan formali ayriler asirimlar adlanir (Sakil 1.8 d). Bu zaman yaxsi1 olardi ki,
borudan divara gadar olan masafe miimkiin gadar minimal olsun. Asirim borunun
kasilarak ela yerina birlasdirilir ki, asirimin altinda qalan borular ve ondan sonra galan
borularin hamisi diiz olsun.

Sakil 1.8. Saxalandirmalar tigtin lazim olan digar fitinqlor: a) carpaz dordliik;
b)kollektor; c)su krani tigtin fiting; d)asirim

11
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Bu fitinglari diizgiin montaj etdikden sonra digar saxalandirici fitinglari (Sakil 1.8)
da bu gayda ile gaynaq etmak olar. Qeyd etmak lazimdir ki, agar markazlasdirilmis isti su
tochizati yoxdursa, onda axirinct budaqlanmadan sonra su qizdiricisi tarafe da budaq
ayirmaq lazimdir. Sistemda fitinqlarin ve saxaloenmalarin say1 artdiqca sistemin tozyiqi
tadrican asag diisir.

Qaynaqdan sonra 15 daqige gozlomak lazimdir ki, gaynaq tikislari soyusun. Bu
zaman biitiin sistema nazar salmaq lazimdir ki, he¢ na yaddan ¢ixmasin. Sinaq
yoxlamasini hissa-hissa aparmaq lazimdir. 9vvalca giris krani azaciq agilir. 9min
oldugdan sonra ki, buraxan yer yoxdur, kran maksimum acilir; agar buraxirsa, krani
baglayaraq sizmanin sababi miiayyan edilir. Belsalikls, biitiin saxalanmalar yoxlanilir
(Sakil 1.9).

Sakil 1.9. Polipropilen borulardan yigilmis saxali su qizdirici sistemi

Budaglar ana xatdan ayrilaraq kollektora ve ya novbati saxslonmslors gedir.
Istanilan halda boru xattini ele qurasdirmaq lazimdir ki, lazim galon zaman temir etmak
miimkin olsun. Buna gora da onu els barkidirlar ki, divarla detal arasinda an az1 20 mm
moasafa saxlansin. Sixac xamitlarin aralarindaki masafs an ¢oxu 1,5 m olmalidir, habela
har kiinc birlasmasindan va ddngalardan sonra miitlaq sixaclar1 qoymagq lazimdir.

Calismaq lazimdir ki, borunun arakesmalardan ve ya divarlardan bir terafdan digar
torafe kegmasi minimuma endirilsin. Har bir divardan ke¢irma amaliyyati gilizlar vo ya
xususi stekanlar vasitssile aparilir ve boru maili vaziyyatda onlarin i¢arisina yerlagdirilir
(Sekil 1.10). Bitin asirmalar ve kiinclar xtsusi fitinqlarin kdmayi vasitasile yerina
yetirilir va 6l¢l cihazlarindan avval tutucu tora malik tutucu stizgaclar qoyulur.

12
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Sakil 1.10. Borunun divarlardan va ya arakasmalardan kegirilmasi

Borularin qurasdirilmasina onun baslangicindan deyil, sonundan baslamaq
maslahat goriliir. Suyun 6l¢i cihazlarina qosulmasi uygun o6lgiilii yivli birlesmalarin
kdmayi ile hayata kecirilir. Har bir sanitariya texnikasi cihazindan avval miitlaq diyircakli
kran qoymagq lazimdir ki, lazim galdikds suyu baglamaq miimkiin olsun (Sakil 1.11).

Sakil 1.11. Suyun 6Icii cihazlarina va kollektora qosulmasi

13
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Saxalonma budaglar ayrica qaynaq edilsrak hazir vaziyyate gatirildikden sonra
qaldirilaraq birlasdirilir. Bu zaman yadda saxlamaq lazimdir ki, kollektora gaynaq
etmamisdan dnca kollektorun ¢ixisina agib-baglamagq ticiin ventil qoyulur. Bundan sonra
su sabakasinin har bir boru xatti kollektorun ¢ixisina birlasdirilir. Bu ham soyuq, ham da
isti su sistemlarina aiddir. Kollektor “daraginda” c¢ixislarin say1 lazim oldugu migdardan
cox olduqda, artiq ¢ixis qapayici fitingle qapanir (Sakil 1.11). 9gar kollektorda cixislarin
say1 az olarsa, aksina, kollektora alava ti¢liik-mufta birlasdirilir ve bu, uygun diametrda
olmaldir.

Lazim galdikda bir ¢ox tacriibali qaynaqgilar kollektorlar1 6zlari hazirlayirlar, bels
ki, bir nega geyri-barabar kecidli ti¢liyi (Sakil 1.3 b) bir diiz xatt boyunca qaynaq
vasitasila biri-biri ils ardicil birlasdirirlar va kollektor alirlar.

» Tipik sahvlar va bu sahvlardan yayinma yollari

Is zamani sahvlara da yol verils bilar. Bu xosagalmaz halin garsisini almagq iigiin an
cox yayllmis sahvlari bilmak lazimdir ki, montaj zamani onlara yol verilmasin.

Bitin boru xatleri saxaleanma ndqtesine yaxin xarici yivli mufta ile techiz
olunmalidir ki, sanitar-texniki ve digar qurgular qurasdirila bilsin. Xarici yivli mufta
qarisdirici su kranindan basqa, biitiin birloagsmalar ti¢iin vacibdir. Burada su kranlari ti¢iin
daxili yivli fitinglardan (Sakil 1.8 c) istifada edilir. Bu amil ¢ox zaman yaddan ¢ixarilir.

Borularin qaynagi zamani da ¢oxlu sahvlara yol verila bilar. Qaynaq zamani boru
axira gadar fitinqin i¢arisina yeridilmazsa, borunun ucu ils fitingin igarisi arasinda kigik
masafs qalacaqdir. Bu masafads ke¢idin diametri borunun daxili diametrindan Kicik olur.
Bu sebabdan da bu sahads is¢i tozyiq sistemin imumi tezyiqinden asagl olacaqdir.

14
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1.2. Kegcid ol¢iilarini miiayyanlasdirarak manzilin su tachizatinin hidravliki
hesabatini aparir.

» Kecid elementlarinin xiisusiyyatlari

Plastik borular ii¢ciin kecidlar - birlasdirici elementlar olub, miixtslif materiallardan
hazirlanir, miixtalif teyinath boru xatlari konstruksiyalarinda miixtslif diametrli borular:
birlasdirir (Sakli 1.12).

[
A

Sakil 1.12. Kecid-dirsak va xarici yivli kecid mufta

Basqa sozls, plastik kecidlar bir diametrdan digar diametra ke¢mak ii¢iin nazarda
tutulmusdur. Kecid fitinglari, bir gqayda olaragq, iki handasi formada olan qrupa béliintr:

- Konsentrik;
- Ekssentrik.

Birinci qrupa saquli sathde yerlasmis kommunikasiyalarda istifads edilon kec¢id
fitinglari aiddir. Ekssentrik fitinglar isa iiftiqi konstruksiyaya malik boru xatlarinin
birlasdirilmasi ti¢iin istifads olunurlar. Har iki qrupa aid fitinqlarden tesarriifat ve sanaye
boru xatlarinin qaynaginda istifads edirlar.

Onlarin montaj (qaynaq) texnologiyas1 digar polipropilen fitinglarin qurasdirilma
texnologiyasindan he¢ na ils forqlanmir. Cadval 1.1-ds bazi kecid fitinglarinin 6lgtlari
verilmisdir.

15
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Cadval 1.1. Kecid muftasi va Kecid ti¢lityiiniin élciilari

Kecid muftasi Ol¢iisii, mm Kegid tiglityii Olgiisii, mm
25%20 ~ 25x20x20
32x20 25x20x25
32x25 32x20%x20
40%20 32x20x%32
40%25 \ 32x25%20
40%32 \ 32x25x32
50%20 32x20%x25
50x25 40x20x40
50%32 40x25x40
50x40 40x32x40
63x25 50x20x50
63x32 50%25x%50
63%x40 50x32x50
63x50 50%40x50
75x%50
75%x63

» Polipropilendan polipropilena va ya polipropilendan metala
geyri-standart kecidlar

Sakil 1.13. Ke¢id muftasi vasitasila boytik diametrli borudan kicik
diametrli boruya birbagsa kecid (daxili/xarici)

Boru xatlari sisteminds tez-tez miixtalif diametrli vo mixtslif materialli borular:
birlasdirmak lazim galir, bels hallarda uygun 6l¢ulii kecidlardan istifads edilir (1.13).
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Sakil 1.14. 63 diametrli polipropilen borudan 32 diametrli polipropilen boruya kegid

1 - boytlik diametrli polipropilen boru
2 - birlasdirici polipropilen mufta

3 - polipropilen kecid muftasi

4 - kicik diametrli polipropilen boru

Niimuna: 63 diametrli polipropilen borudan 32 diametrli polipropilen boruya
ke¢mak ti¢iin agsagidakilar lazimdir (Sakil 1.14):

polipropilen boru @363;

birlesdirici mufta #63;

kecid muftas1 #63/@ 32 (dax/xar.);
boru @332

Metaldan polipropilenas kecid

Sakil 1.15. 3” dilyma metal borudan 940 polipropilen boruya kecid

Els hallar yaranir ki, metaldan polipropilena ke¢gmak lazim galir, lakin bela birbasa
kecid yoxdur.

1 - acar yeri olan kombina olunmus mufta 90*3"

2 - kegid muftas1 390/ @ 63 (dax./xar.)

3 - kecid muftas1 @63/ @40 (dax./xar.)

4 - polipropilen boru @40
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Niimuna: 3” diiyma metal borudan @40 polipropilen boruya ke¢gmak zarurati
yaranmisdir. Bunun tciin bize ii¢ adad fitinqg lazim olacaqdir: 90*3” acgar yeri olan
kombina olunmus mufta, ke¢id muftas1 390/ @ 63 (dax./xar.), ke¢id muftas1 @63/ @40
(dax./xar.). Daha sonra qaynaq aparatinin komayi ile onlar1 birlesdirerak @40
polipropilen boruya kecid aliriq (Sakil 1.15).

» Moanzilin su tochizatinin hidravliki hesabati

Su xattinin hidravliki hesabati dedikds, asasan, li¢ parametri nazars almaq lazimdir:
borunun ayri-ayri sahalarinda suyun sarfi; boru xattindaki suyun harakat siirati; tezyiqin
asag1 dismasina sabab olan borunun diametri va birlasdirici hissalari.

Boru xatlarinin birlasdirici hissalarinds, sart dongslarinds vo diametri dayisdikda
hidravliki miiqavimatlar yaranir ki, bu da xatdaki tezyiqin azalmasina sabab olur.
Birlasdirici detallarda yaranan yerli miiqavimatlar sesbabindan boru xattindaki hidravliki
tozyiqin itkisi cadval 1.2-ds verilmisdir.

Cadval 1.2. Polipropilen fitinqlarin hidravlik miigavimat amsal

Detalin ad1 Sorti isarasi Qeyd omsal
Mufta 0,25
Kecid muftasi s 1 6l¢ii kigildikda 0,4
-
R s
2 olct kicildikda 0,5
3 ol kigildikds 0,6
4 6lgt kigildikds 0,7
90°-li dirsak 1,2
45°-1i dirsak r 0,5
Ugliik JL Axinin béliinmasi 1,2
-
Jfl Axinin birlesdirilmasi 0,8
—
Carpaz dérdliik Jdro Axinin birlesdirilmasi 2,1
il S
= ’ 3 Axinin boliinmasi 3,7
—-_ -
A
Kombina olunmus mufta, daxili yiv o 0,5
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Kombina olunmus mufta, xarici - 0,7
yivli

Kombina olunmus dirsak, daxili yiv 1,4

i

—y 1,6

i

Kombina olunmus dirsak, xarici yiv

Kombina olunmus ticliik, xarici yiv Mo 1,4-1,8
Ventil 20 mm 9,5
[
25 mm 8,5
32 mm 7,6
40 mm 5,7

Miiayyan santexnika avadanliginin suyun normativ sarfini ya onun pasportuna
asasan, ya da tikinti gaydalarinda verilmis normalarla miiayyan etmak olar. Maisat
santexnikasinin normativ su sarfi cadval 1.3-ds verilmisdir.

Cadval 1.3. Santexniki qurgularin su sarfi normalari

Santexniki qurgunun tipi Suyun orta saatliq  Saniyslik minimal
sorfi, litr/saat sorf, litr/san.
Suqarisdirici krana malik gab yuyulan 4+6 1,0
Fardi istifada tligiin dus 5+7 0,2
Oturacaql vanna 6+9 11
1500-1700 mm uzunlugunda vanna 9+13 11
Gigiyenik dus (bide) 0,5+0,5 0,15
Yuyucu ¢ani olan unitaz 4 1,6
Yuyucu krani olan unitaz 4 1,4
Suqarisdirici krana malik aliizyuyan 243 0,15

Qeyd: birinci ragom - soyuq suyun sarfi, ikinci roqam - isti suyun sarfi. Unitazlar ti¢iin yalniz
soyugq su sarfi gostorilmisdir.

Su borusu xattine qosulan avadanligin say1 na gadar ¢ox olarsa, onlarin eyni
zamanda isladilmasi hali da tez-tez bas vera bilar, bu zaman tezyiqin kifayat gadar
olmamasi riski mimkiindiir. Bu hal ardicll sxemls qosulmus boru xatlari lictin daha
xarakterikdir.

Bels ki, manzildaki santexniki cihazlar bir su xatti konturunda yerlasir ve onlarin
eyni zamanda isladilmasi ehtimali varsa, onlarin su sarflari comlanir. Masalan, manzilin
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su tachizati sabakasinda sliizyuyan, dus va unitaz vardir (Sakil 1.16) va bunlarin eyni

zamanda isledilmasi miimkiindiir. ilk iki cihazin saniyslik su sorflorini cemlayirik:
0,15+0,2=0,35 litr/san

N
i

2"

i

e (D

Sakil 1.16. Manzilin plastik su tachizati sabakasina qosulmus qurgular

Cadvalds unitazin su sarfi maksimal olaraq bosaldilma hali ti¢iin verilmisdir, lakin
biz unitazin ¢enina y1gilan su sarfini gotiirmaliyik. Buna géra da bu santexniki qurgunun
saatliq sarfini saniyalik su sarfina ¢eviririk: 4 : 3600 = 0,0011 litr /san.

Ug qurgu tizra saniyslik imumi su sarfi: 0,35+0,0011=0,3511 litr/san.

Su xatti borusunun diametrinin hesablanmasi

Borunun en kasiyinin sahasi

S=mr? (1.1)

disturu ils hesablanir.

Burada: S - borunun en kasiyinin sahasi, m?;

T - sabit kamiyyat, 3,14; r - borunun daxili diametridir.

Bir qayda olaraq, polad borular t¢iin radius kamiyyati onun daxili sarti kecidinin
yarisina barabardir. Plastik borularda ise nominal xarici diametr va daxili diametr bir 6l¢u
farqglanir. Masalan, 40 mm-lik polipropilen borunun daxili diametri texminan 32 mm-a
uygun golir. Ancaq borunun en kasiyinin sahasini hesablamaqla su xattinin zaruri
buraxma parametrlarini tayin eds bilmarik. Daha bir diisturdan istifada etmak lazim galir:

Q=V*S (1.2)

Burada: Q - suyun sarfi, m3; V - suyun axin suiratidir, m/san.
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Binadaxili su kemarlari liglin normativlarda suyun axin siirati 0,7-1,5 arasinda gabul
edilir. 9gar su daha boyiik siiratle harakat edarss, onda su xattinin borular1 daha giicli
sas ¢ixarar. Cox da boyiik olmayan siiratlards borunun daxili en kasiyini miiayyan edak.
Su borularinin daxilinde mayenin siirati na gadar boytik olarsa, onun harakatina garsi
miiqavimat do daha boyiik olar. Bela ki, 16 mm-lik borularda en kasiyinin 6l¢tisi kicik
oldugundan, tezyiq asag diisiir (Cadval 1.4).

Cadval 1.4. 16 mm-lik plastik borunun hidravliki gostaricilari

Plastik borunun Su sorfi, litr/san Suyun axin siirati, 1000i (1000m
diametri, mm m/san uzunluga malik
magistral ti¢iin
hidravliki meyl)
16 0,08 0,71 84
16 0,09 0,8 103,5
16 0,1 0,88 124,7
16 0,13 1,15 198,7
16 0,14 1,24 226,6
16 0,15 1,33 256,1
16 0,16 1,41 287,2
16 0,17 1,50 319,8

Yuxarida aliizyuyan, unitaz va dus lg¢lin hesabladigimiz kamiyystlarden istifada
edarak, suyun saniyalik kubmetrls sarfini hesablayaq: 0,3511*0,001=0,0003511 m3/san.

Indi ise suyun maksimal axin siiratini gétiirarak boru xattinin en kasiyinin minimal
sahasini hesablayaq: S=0,0003511: 1,5=0,000234 m?.

Borunun daxili radiusunu hesablayaq: r=1/0,000234: 3,14 =,/0,00007452 = 0,00863m.

Borunun daxili radiusunu mme-ls ifads etsak, 0,00863m = 8,63mm. Radiusu ikiys
vuraraq borunun diametrini tapiriq: 8,63*2=17,26 mm. Basqa sozla, borunun optimal
diametri 20 mm olacaqdir (boytik terafe yuvarlaglasdirilir).

Su xattindaki tezyiq itkisinin hesablanmasi. Misyyan uzunluga malik boru

xattindaki tazyiq itkisini asagidaki formula il hesablayirlar:
H=iL*(1+K) (1.3)

Burada: H - tozyiq itkisi kemiyyati;

i — manzilin su sebakasindaki borunun hidravliki mailliyi;

L - boru xattinin uzunlugu, m;

k - su xattinin tayinati ile bagli amsaldir, tesarriifat-igmali su teyinath borular tg¢iin
k amsali 0,3-2 barabardir.
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Umumiyyatls, bu formuladaki miirakksblik ¢atin anlasilan “hidravliki maillik”
parametri ile baglidir. Hidravliki maillik dedikds, borunun suya gostardiyi miigavimat
basa diisiiltr. Hidravliki mailliys tesir edan parametrlar asagidakilardir:

Suyun harakat siirati. Sirsat na gadar boyiik olarsa, boru xattinin hidravliki
miiqavimati da o gadar boyiik olacaqdir.

Suyu axidan borunun diametri. Borunun diametri na gadar kigik olarsa, hidravliki
miiqavimati o gadar boyiik olacaqdir.

Borunun daxili divarinin hamarliq daracasi. Bu parametr borunun hazirlandigi
materialdan (plastik borularin daxili sathi polad borularla miiqayiseads daha hamar va
sigallidir) va istismar miiddatindan (kiraclasms, paslanma) asilidir. Hidravliki mailliyi
hesablamagin an asan tisulu F.A.Sevelyevin cadvalindan istifada etmakdir. Bu cadvaldan
istifade edarak borunun diametrini, materialini va suyun axin siiratini nazars almagqgla
hidravliki mailliyi miiayyan etmak olar.

Cadval 1.5. 20 mm-lik plastik borunun hidravliki gostaricilari

Plastik borunun Su sorfi, litr/san Suyun axin siirati, 1000i (1000m
diametri, mm m/san uzunluga malik

magistral iiciin
hidravliki meyl)

20 0,08 0,52 40,2

20 0,09 0,59 49,5

20 0,1 0,65 59,7

20 0,13 0,85 95

20 0,14 0,91 108,5

20 0,15 0,97 122,6

20 0,16 1,0 137,5

20 0,17 11 153,1

20 0,18 1,17 169,5

20 0,19 1,23 186,5

20 0,2 1,3 2043

20 0,21 1,36 2228

20 0,22 1,43 242

20 0,23 1,49 261,8

ogar su isladici qurgularin say1 yeddiden ¢oxdursa va boru xattinin uzunlugu 25
metrdan yuxaridirsa, ya sistemi kollektor sxemina kecirmak, ya da 20 mm diametrli
borudan istifads etmak lazimdir (Cadval 1.5). Bu giin miiasir santexnika ¢ox yiiksak tazyiq
altinda islayir, manzillarin su xattindas izafi tezyiq 0,3 atm.-den az olmamalidir.
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Bir misala baxaq. Umumi uzunlugu 23 m va suyun harakat siirati 1,5 m/san olan 20
mm diametrinda plastik borudan ¢akilmis su xattinds tazyiqin dismasini hesablayag.
Gosterilmis parametrlards borunun hidravliki meylliyi 1000 m (1000i) uzunluq tg¢iin
232,7-dir. Tezyiq diismasini hesablamaq ftciin i kemiyyatinin giymatini tapiriq:
i=242:1000=0,242.

0,3 amsalini (tesarriifat-icmali su tayinath borular ii¢iin) diisturda yerina yazsaq:
H=0,242*23*(1+0,3)=7,2358 m. Basqa sozls, axirinc1 santexniki qurguda 0,5 atmosfer
tozyiq olacag, manzilin su xattinds iss 0,5+0,72358=1,22 atm. Bels ki, adoton magistral
boru xatlarinda tozyiq 2,5 atmosferdan asagl olmur. Demsali, gostardiyimiz boru xatti
niimunasinda faaliyyat saraitina tam amal olunmusdur.
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1.3. Su tachizati sisteminin layihasini oxuyur.

» Manzilin su tachizati sistemini neca layihalandirmak lazimdir?

Su tachizat1 sistemi - tsleab olunan miqdarda ve talab olunan keyfiyyatda
istehlakcilari su ile temin etmak ti¢lin qurgular ve kommunikasiyalarin kompleksidir. Su
tachizati sistemi iki yera boliiniir: soyuq su va isti su tachizati sistemlari.

Istonilan obyektin soyuq su tachizati sistemi istehlakcilar: miixtolif manbalardan
golan va lazim olarsa, temizlanan soyugq su ils tamin etmalidir. O, daxili v xarici mithandis
kommunikasiyalarin1 6ziinde cemlasdirir. Evin su tachizati manbalari asagidakilar ola
bilar:

¢ Evin markazi su tachizati - magistral su xatlari;
¢ Evin avtonom su tachizati — quyu va bulaglar.

isti su tochizat1 sistemi isti su hasil etmak iiciin nazards tutulan ve lazim olan
tozyiqda vo temperaturda istifade noqtalarina catdirilmasi tg¢iin isladilon avadanliq va
kommunikasiyalardan ibarat kompleksdir. Isti su tachizati sistemi istifade néqtalarinin
isti su ile temin edilmasi tisuluna gora iki yera boliiniir: markazlasdirilmis va yerli.

e Markoazlasdirilmis isti su tachizati sistemi els sistema deyilir ki, burada isti su
istehlakeilara bir markazdan (boyler, istilik qovsagy, istilik-elektrik stansiyasi,
rayon qazanxanasl va s.) verilir.

e Yerli isti su tochizati sisteminda isti su fardi qaydada qizdirilir va fardi istehlak
olunur. Fardi isti su manbayi kimi géstormak olar: elektrik su qizdiricilar,
miuixtalif tipli qazanlar, sobalar ve kaminlar.

Bu magsadla ilk ndvbads su tachizati sisteminin cizgilorini ¢okmak lazimdir va
burada an az1 aggidakilar qeyd olunmalidir:

- Isti v soyuq su techizatinin borulari ve onlarin ranglari;
- Suyun axin istiqamati;

- Qeydedici cihazlar;

- Acib-baglamagq t¢tn kranlar;

- Qaza klapanlari va sair.

dgor su tachizati sistemi diizgiin layihalandirilarse ve qurasdirilarsa, o zaman
sistema qosulmus biitiin qurgularin va suyun tezyiqinin normal qaydada islomasini temin
etmis olar. Hal-hazirda manzils su sisteminin ¢okilmasini {li¢ variant tizra layihalandirir
vo qurasdirirlar.
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» Ardicll paylanma sxemi

Bu variant son onilliklards istifads edilan an ucuz variantlardan biridir. Belo sxemda
asas borunun diametri ondan ayrilan borularin diametrindan béyiikdiir. isti va soyuq su
tachizatinin borulari biri-birina paralel olaraq aparilir va su isladici biitiin qurgular xatte
xuisusi tgliiklar vasitasila qosulurlar (sakil 1.17).

|
.-

Sakil 1.17. Ardicil paylanma sxemi

Bir sanitar qovsagina malik ve az miqdarda su isladici qurgular: olan manzillar ti¢lin
belo sxem optimaldir. Bu sxemlar ¢oxlu miqdarda material sarfi ve xarc talab etmir,
nisbaten ucuzdur ve montaj1 asandir. 9gar boru xatti diizgiin layihslondirilmisdirse va
qurasdirilmisdirsa, habels yiliksok keyfiyyatli materiallardan istifade edilmisdirss,
gazalarin bas vermsasi ehtimali sifira yaxindir. Bundan olavs, bels sistemds tozyiq
qalxmalar1 bas vermir. Bela sxemlarin manfi cohatlarins asagidakilari aid etmak olar:

- 9goar sistema ¢oxlu sayda su isladici qurgu qosularsa, suyun tozyiqi azalir;

- Magistral az bir sahani ahate etdiyinden, suyun haradan buraxmasini tayin
etmak ¢atindir;

- Girisdaki asas boru xattini baglamadan su tachizati sistemindaki su isladici
qurgulardan birini deyismak mimkiin deyil.
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Sxemsa diqgat yetirsak gorarik ki, bu sxemin an baslica catismazhig: odur ki, iralids
duran su isladici cihaz daha tstiinliiys malikdir. Eyni zamanda xatte qosulmasina
baxmayaragq, su isladicilerin axirinasi daha az tezyiqgla su alir. istisna olunmur Ki, agar
sistemds tazyiq zaif olarsa, bu isladiciys, imumiyyatls, su galib ¢catmaz.

» Kollektordan paylanma sxemi

Paltaryuyan, gabyuyan va s. miixtalif miiasir santexniki vasitalar - avvallar biitiin
bunlarsiz neca hayat siiriiliib, tasavviir etmak ¢atindir. Lakin bu masinlarin hamisindan
eyni zamanda istifads etmak tli¢lin daha miiasir sxemdan istifads olunur. Su techizatinin
kollektor sxemi har bir qurgunun kollektora, kollektorun isa 6z ndévbasinds su xatti
magistralina qosulmasindan ibaratdir (Sakil 1.8).

Ana xatdan paralel cixan boru xatlori kollektorlara daxil olur, oradan ayri-ayri
xatlora saxalanir va isladicilara barabar paylanir. Hom kollektorun girisinds, ham da
ondan ¢ixan borularin har birinds diyircakli kranlarin qoyulmasi asagidaki iistiinltiklara
nail olmaga imkan verir:

1. Sistemds tazyiq azaldiqda bels, su isladicilar arasinda barabar paylanir.

2. Digoar isladicilarin normal islomasina mane olmadan, sistemdaki isladicilordan
birinin basqas1 ile avaz olunmasi, hamin hissanin konstruksiyasinin
dayisdirilmasi, temir islarinin aparilmasi mimkiindiir.

Bu sistemin ¢atismayan cohatlari haddindan artiq baha olmasi va bu sistemin
sokiilmasinin ¢atin olmasidir. Lakin istonilon su isladicisi qurgusunu girisdeki su
xattinden ayirmadan asanligla profilaktika ve ya temir islori aparmaq olar. Sxemin
miisbat cohatlari ise asagidakilardan ibaratdir:

- Birlosmalarin say1 az oldugundan sistem daha ehtibarhdir;

- Hor bir xattin girisinda qurasdirilmis diyircakli kran vasitesilo hamin xatts
gedan suyu toenzimlomak va ya tamamils baglamaq miimkiindtr;

- Burada har qurgunun xtsusiyyatlarini nazars alaraq onlarin mihafizasini
yaratmaq miimkiindiir - masalan, bu qurgulardan 6nce reduktorlar ve filtrlar
qurasdirmaq olar.
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Sakil 1.18. Kollektordan paylanmanin prinsipial sxemi

Kollektordan paylanma sxemlarina aid bir ne¢e nlimunaya baxag.

Vanna otaginda santexnika qurgularinin Kkollektordan paylanmasi. Fardi
evlarin tikintisi zamani va yaxud manzilds asasli temir zamani1 qa¢ilmaz islardan biri da
su ve kanalizasiya xatlarinin layihalandirilmasi va ¢akilmasidir. Ik 6nce layihanin sxemini
islayib hazirlamaq ve layihays uygun materiallar1 alds etmak lazimdir. Layiha islanib
hazirlandiqdan sonra boru xatlarinin hansi tisulla ve haradan ¢okilacoyi miuayyan
edilmalidir. Boru xatti divarin usti ile (a¢iq tipli) va ya divarin ici ila (qapal tipli) ¢akila
bilar. Vanna otaginda ¢akilmis aciq tipli boru xatlarinin tistiin cahatlari odur ki, algatan
olurlar, yerdayisma, ¢atlama va sizmalar zamani sistemi daima nazaratds saxlamagq olur.
Sistemin ayri-ayr1 elementlarini doyismak va ya sistemi tam sokmak els da c¢atinlikler
yaratmir.

Aciq tipli boru xatlarinae santexniki avadanliglarin qosulmasi ¢ox asandir. 9gar
vanna otagina xususi dizayn vermak planlagdirilirsa, o zaman bu tisul geyri-estetik va
yarasigsiz goruntr. Aciq tipli tisulla boru xatlarinin ¢okilmasinin asagidaki uistiinliiklari
vardir:

- Materiallarin se¢ciminds mahdudiyyatlarin olmamasi;
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- Montaj ¢atinliyinin ve amak sarfinin qat-qat azalmasi;

- Tomir islorinin algatan olmas;

- Istanilan zaman va istanilan vaxt su xatti sisteminin veziyyatina vizual nazaratin
hayata kecirilmasi;

- Sistemin konstruksiyasinda dayisikliklar edildikds sistemin sokiilmasina va
sonradan otagin temirina ehtiyacin olmamasi.

Borularin acgiq tipli tsulla qurasdirilmasi miisyyen narahatliglarin meydana
¢ixmasina sabab olur:

- Otagin interyerina uygun borulari ela yerlasdirmak lazimdir ki, 6z goriiniislari
ilo otagin dizaynina xalal gatirmasinlar;

- Otagin zaruri hacminin azalmasi gagilmazdir, borularin haddsn artiq divara
toraf sixilmasi ¢atindir. Kicik 6l¢ilii otaglar ti¢lin bu, problema gevrilir,
borularin divardan on santimetrlarle qabaga ¢ixmasi az masafs deyil (Sakil
1.19).

Plataryuyan masinin qosulmasi
Ol-lizyuyanin suqarisdirici kraninin gosulmas

S 88 Vannanin suqanisdirici
] kraninin qosulmasi

isti su kollektoru

Soyuq su kollektoru

Sakil 1.19. Vanna otaginda agiq tipli boru xatlarinin diizgtin ¢akilmasi ntimunasi

Burada ilk ndévbada santexnika avadanliglarinin (kranlar, unitaz, sliizyuyan, vanna
vo s.) yerini miiayyanlasdirmak lazimdir (sakil 1.20). Sonra boru xatlari sxema uygun
olaraq ¢akilir. Olgiilari yiiksak dagiglikle va sayls yerina yetirmak lazimdir.
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Dastmalqurudan

INIHN

Matbax
Paltaryuyan
qgabyuyam masin

5552 Su qizdiricisi

100 5 3 9

N Soyuq su
B istisu

Sakil 1.20. Su xattinin kollektor vasitasila saxalanma sxemi:
1 - dasmal qurudanin yuxari diyircakli krani; 2 - boru birlasmasinin diyircakli krant;
3 - dasmal qurudanin asagi diyircakli krani; 4 - isti suyun asas (qaza) diyircakli krani;
5 - iri hissaciklari tamizlayan filtr; 6 - saygac; 7 - 100 mmk narin hissaciklari tamizlayan filtr;
8 - tazyiq reduktoru; 9 - kollektor; 10 - soyuq suyun asas (qoaza) diyircakli krant.

Biitiin bu ¢atismazliqlarla tanis oldugdan sonra kollektor vasitasile paylanma sxemi
ilo islonmis gapali tipli montaj tisuluna tstiinlik vermak maslahat gorilir (sakil 1.20).
Qapali diiziiliis divarin i¢garisinden, désemanin altindan va yaxud xiisusi plastik qutularin
icorisindan aparila bilar. Borularin bu ciir montaji sas va istilik izolyasiyasini artirir,
borularin tizerinda va atraflarinda toz va kirin y1g1lib gqalmasina imkan vermir.

Boru sxemini qurasdirarken daha bir amili do nazars almaq lazimdir. 9goar
golacokda matbaxda ve ya vanna otaginda daha bir avadanligin boru xattine qosulmasi
ehtimali varsa, onda ehtiyat li¢iin boru xattina miitlaq bir ve ya bir ne¢o ehtiyat tclik
qurasdirmaq lazimdir. Bu, yeni avadanligin (masalan, gabyuyan ve ya paltaryuyanin)
sistema qosulmasini asanlasdirir vo miimkiin ¢atinliklari aradan qaldirir (hazir sistemi
kasmak ¢ox ¢atindir).

Divarin igarisi ilo gedan gapali tipli borularin hansi ustinliiklari vardir? Onlara
asagidakilar1 aid etmak olar:

29



Polipropilen borularin qaynagi

30

- Boru xatlari gozls gériinmiir va onlarin gizladilmasina amak sarf etmak zarurati
yaranmir, otagin dizayni qorunub saxlanilir;

- Otagin hacmi artir, hamam mebelinin ve miixtslif cihazlarin divara yaxin sarbast
yerlasdirilmasina imkan yaranir. Kicik 6l¢tlii otaqlarda divar boyunca ¢akilmis
boru xatlari otagin hacmini shamiyyastli deracads azaldir;

- Yangin zamani plastik boru xatlari xasarat almir.

Sadaladigimiz iistiinliiklarla yanasi, onlarin ¢gatismayan cahatlari da var:

- Sokiila bilen birloasmalardan istifads edilmasina imkan olmadigi tli¢iin material
secimini mahdudlasdirir, birlasdirilma tisullarinin tatbigine imkan vermir va
montaj islarini ¢atinlagdirir;

- Montaja hazirhq islari ¢atin gedir, xosagalmaz is sayilan divarin ¢apilmasi uzun
¢okir va tozun atrafa yayilmasi ile miisayiat olunur;

- Montaj islari tam daqiqlik ve uzun zaehmsat talab edir;

- Sizintilara yol vermamak li¢lin sistema baxis kecirilmasi ve ¢atismazliqlarin
aradan qaldirilmas1 miimkiinsiizdiir;

- Tomir islarinin yerina yetirilmasi zarurati yarandiqda divarin suvagini va
borunu s6kmak talab olunur, agar divar kafells értiilmiisdiirss, onda islar daha
da ¢atinlasir. Borunun tamirindan sonra divari kosmetik tisullarin kémayi ila
barpa etmak hamisa miiyassar olmur;

- Sizintilar1 vaxtinda agkar1 miimkiin deyil ki, hamin zaman qarsisi alinsin. $ahar
moanzillarinda yasayan sakinlar ti¢iin qonsular arasinda xosagalmaz hallarin bas
vermasina sabab olur;

- Divara har hansi bir cihazin ve ya mebel elementinin barkidilmasi zamani su
xattinin zadslonmasi ehtimali istisna olunmur.

» Kombina olunmus paylanma sxemi

Kombina olunmus sxemds kollektorun budaqlarindan birina bir ne¢a cihaz qosurlar
vo onlar1 ardicil olaraq borular vasitssila birlasdirirler. Boyluk sahalarde bu tsul su
tochizati sisteminin xarclarini shamiyyastli deracads asagl sala bilir. Sahasi boyiik olan
moanzillards ardicll sxemla kollektor paylanma sxemlarini birlasdirmak daha magbul
sayilir. Bu zaman kollektorun budaqlarindan birina bir yox, bir ne¢a su isladici ardicil
qosulur. Naticads, su xattinin bu hissasi ardicil paylanma sxemina xas olan biitiin miisbat
vo moanfi xiisusiyyatlari 6ziinds comlasdirir. Masalan, xattin bu hissasinds qoaza bas
verdikds, butin magistrali baglamaq lazim gslacakdir. Yasayls manzillarinin fardi
layihalondirilmasinde kombina olunmus paylanma sxemlari optimal sayilir. Asagida
kombina olunmus paylanma sxemi verilmisdir. Sakildan ($akil 1.21) gorindiiyt kimi,
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santexnik vasitalarin demak olar ki, hamisi kollektor paylanma sxemi ils, yalniz unitazlar
ardicil olaraq qosulmusdur. Burada har iki qosulma tisulundan istifads edildiyi ti¢lin bu
sxem kombina olunmus sxem hesab olunur.

Sakil 1.21. Kombina olunmus paylanma sxemi
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1.4. istilik tachizati sisteminin eskizlarini tosvir edir.

Har bir plastik boru gqaynaqgisi sarbast olaraq qizdirici sistemin eskizlarini cokmayi
va sistemi qurasdirmagi bacarmalidir. Xiisusila bag evlarinda vas villalarda bu sistemlarin
qurasdirilmasi daha maraghdir. Istilik menbayini nece seg¢mak, habelo sistemin
eskizlarini nece qurmaq barada bu b6lmada malumat verilacakdir.

> Istilik sisteminin qurasdirilmasi ve qizdiricinin manbayinin se¢ilmasi

Har bir fordi evin qizdirilmasi istilik manbayinin se¢ilmasindan asilidir. 9gar eva
qaz xatti cakilmisss, kombi qizdirici sistemina tistiinliik vermak lazimdir. Ciinki bu sistem
goruyucu blokiratorlara va qizdirici mayeni dovr etdiran nasoslara malikdir ve insan
faktoru olmadan avtomatik idara olunur. 9gar evin tiistlii bacasi olmazsa, kombi qapal
yanma tipli kamera ila vo yanma zamani ayrilan tiistii gazlarini havaya otiiran koaksial
boru ile tochiz olunmalidir. Koaksial borunun ¢ixisini evin divarindan da vermak olar va
bu halda tiistii bacasinin tikilmasina ehtiyac yoxdur.

ogar ev elektrik qizdiricsi ile qizdirilacaqca, bu halda masalanin diizgiin halli
nasosla, genislandirici bakla ve avtomatik idars etma ilo tachiz olunmus tahliikasiz
elektrik qizdiric1 sistemi alde etmakdir. Polipropilen borulardan ibarat bu ciir sistem
sarbast qurasdirila bilar, bels ki, qurasdirilma ve materiallarin se¢ilmasi zamani bir ¢ox
sehvlardan yayinmaq miimkindir (Sakil 1.22).

Sakil 1.22. Polipropilen borulardan ibarat istilik sistemi
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dgor evdos istilik manbayi odun va ya qaz yandirilan gazanxanadirsa, onda onun
qurasdirilmasi iiciin miitaxassis lazimdir va ya sizdan xiisusi sarists talab olunur. Yanar
gazanxana ils polipropilen borularin qurasdirilmasi miimkiindiir, bu halda els bir sxem
hazirlamaq lazimdir ki, plastik borular gazanxanadan aralida olsunlar, ax1 gazanin
cixisinda suyun temperaturu 100°C-ya catir.

» Qizdirici sistemin sxeminin qurulmasi

Polipropilen borulardan ¢akilacak qizdirici sistemin qurulmasi onun sxeminin
¢okilmasindan baslayir. Borularin radiatorlara birlasdirilmasi bir negs tisulla hayata
kecirila bilar:

1. Birborulu sxem - an sade sxemdir, bu zaman radiatorlar ardicil olaraq
birlasdirilir ve qizdiriciya yaxin radiatorda istilik 6ztindan sonraki radiatordan
daha isti olur. Bu iisulda materiala gqanaat edilir, lakin istilik qeyri-barabar
paylanildigindan effektiv sayilmir vo ona goras do bu ilisula o gadar do
ahamiyyat verilmir (Sakil 1.23).

2. Iki borulu sxem - fordi evlorin qizdirilmast ii¢iin daha optimal variantdir, bu
halda borular binanin perimetri boyunca désemaya va ya divara barkidilir.
Burada radiatorlar arasinda istilik farqi, demak olar ki, biri-birina yaxin olur
(Sakil 1.23).
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Birborulu qizdirici sistem ikiborulu qizdirici sistem

Sakil 1.23. Birborulu va ikiborulu qizdirici sistemlar

3. Kollektorlu sxem - bu zaman borularin uzunlugu ve material sarfi artsa da,
qizdirial sistemin istismari ve tenzimlonmasi sadalasir. Istilik ev boyunca tam
barabar paylanir (Sakil 1.24).
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Sakil 1.24. Kollektor vasitasila paylanan qizdirici sistem

Asagidaki sakilda 100 m?2 sahani qizdira bilen ikiborulu qizdirici sxemin cizgilarinin
niimunasi verilmisdir (Sakil 1.25).
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Sakil 1.25. Qizdirici sistemin sxemi:
1 - polipropilen borular; 2 - diyircakli kran; 3 - diiz axinli radiator krani;
4 - genislandirici ¢an; 5 - dovretdirici nasos; 6 - aks klapan; 7 - tahltikasizlik sistemi;
8 - radiatorlar; 9 - termostatik klapan; 10 - radiator krani; 11 - qapayici;
12 - sistemin havasini ¢cixaran kran (Mayevski krani); 13 - diyircakli kran;
14 - qapayici; 15 - termostatik bashq.
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9gor sistemda laziml hacmda genislondirici ¢on, nasos ve tahliikesizlik sistemi
olarsa, onda 4,5,6,7 elementlarina ehtiyac yoxdur.

» Quzdiricl sistem iigiin polipropilen borularin se¢ilmasi

Metalloplastik borulari polipropilen borularla birlasdiran zamani onu nazars almaq
lazimdir ki, qizdiricilar ticiin olan siiss lifli, icgath polipropilen borularin (fiber borularin)
diametrlari metalloplastik borularin asagidaki parametrlarina uygun galsin:

20x2 olciili metalloplastik borulara 25x4,2 6lgiilii polipropilen fiber borular uygun galir;

16x2 6lciilii metalloplastik borulara 20x3,4 diametrli polipropilen borular uygun galir.

dgoar qizdiricl sistemin borulari radiatorlara magistral boru xatlarindan ¢akilirss,
onda ikiborulu sxem ti¢lin 20x3,4 6l¢ilii polipropilen fiber borulardan istifads olunur.
Boyiik diametrli borulardan, habela 1/2” diiymadan iri radiator ventillarindan istifada
olunmasi maqsadauygun deyil. Bazi ustalar iddia edirler ki, borunun diametri va
termotanzimlayici ventil na gadar boyiik olarsa, ev daha isti olar - diiz deyil.

Qizdiria sistemin mahsuldar islemasi ticiin qizdiricidan axirinci radiatora qadar
olan boru xattinin uzunlugu 25 metri asmamaldir, giicii iss maksimum 12 kVt tagkil
etmoalidir. Basqa sozla, 20x3,4 diametrli borularla ¢akilmis qizdiric1 sistemin daqiq ve
effektiv islomasi ticiin sistema har biri 10 seksiyadan ibarat olan 6 radiator qosula bilar
(Sakil 1.26). 9gar sistema coxlu sayda radiatorlar qosularsa, onlar1 qosmagq ti¢iin lazim
olan boru xatlarinin uzunlugunu da artirmaq lazimdir. Bu ise qizdiricitdan daha uzaqda
yerlasan radiatorlarin geyri-barabar qizmasina sabab olacagq.
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$akil 1.26. [kimartabali fardi evlarin polipropilen borulardan cakilmis qizdirici sisteminin sxemi
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Yox agor sistema c¢oxlu sayda radiatorlarin qosulmasi ve ya boru xatlarinin
uzadilmasi vacibdirss, boytlik diametrli polipropilen borulardan, masalan, 32x5,4 6l¢iilii
borulardan va ya ona uygun olan 26x3 0lciilii metalloplastik borulardan istifade etmak
olar. Yaxud daha bir tisuldan - iki qizdiric1 konturdan istifada edilir.

Mahz budaqlanmis boru xatlari istilik enerjisi axinini qazanxanadan qizdirici
cihazlara verirlar. Fardi evlarin qizdirilmasinda su ananavi istilikdasiyici rolunu oynayir.
Yiiksak temperaturlarda polimerin aqressiv miihite qarst doézimliliyi borunun
uzundmirlii olmasinin sababidir. Borunun daxili sethinin hamar olmasi axinin harakat
istiqgamatina ciizi miiqavimat gosterir. Istilikdasiyic1 suyun terkibinds olan xirda dispers
hissaciklar (iizvi maddaslar, suya codluq veran duz birlasmalari, qum zarraciklari va s.)
polipropilen borularin divarlarinda arp amals gatirmir. Aliminium folqasi ila va ya siisa
liflarlo méhkamlandirilmis borular oksigenin qizdirici sistema daxil olmasina imkan
azaldir, biitiinliikls sistemin is¢i resurslarini yiiksaldir. Bu baradas internetdan ¢oxlu sayda
materiallar, sxemlar vo videolar alda etmak olar.

Polipropilen boru xatlarinin saxtadan donmasi onlarin dagilaraq siradan ¢ixmasina
sobab olmur. Donu a¢ildigdan sonra material 6z avvalki xassalarini barpa edir. Lakin
yadda saxlamaq lazimdir ki, polipropilen borulari a¢iq alov vasitasils qizdirmaq olmaz.

Qizma zamani borularin xatti dl¢iilerinin artmasi polipropilen mamulatlarinin an
boyiik c¢atismazliglaridir. Borularin aliiminium tebage ila ve ya siise liflarls
mohkamlandirilmasi istilikden genislonma gostaricisini qat-qat asagl salir ve borunun
keyfiyyat saviyyasini qaldirir.

Yadda saxlamagq lazimdir ki, fordi evlarda polipropilen borulardan ¢akilmis qizdirici
sistemlards istilikdasiyic1 kimi antifrizden istifada etmak olmaz.
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*
] *}# Talabalar iiciin faaliyyatlar

= Kollektorlarin tatbiq sahalarini arasdirin.

» Barabar kegidli ticliiklarle geyri-barabar kegidli ti¢liiklarin saxalanmalar zamani
hansi rol oynadiqglarini miizakirs edin.

\

= Verilmis miixtalif tayinath fitinqlarin arasindan konsentrik va ekssentrik kecid
fitinglarini sec¢ib ayirin.

* Diametri 40 mm olan plastik borudan 15 mm diametrli yarimdiiyma metal boruya
kegmak liciin sxem qurun ve muzakiralar aparin.

® Birlasdirici detallarda yaranan miiqgavimatlars aid misallar gostarin.

» Evinizds su xattine qosulmus su isladicilarin sayin1 miieyyan edin va cihazlarin
saniyalik su sorfini hesablayin.

» Millim har bir talabays fordi olaraq miiayyan sayda su isladici cihazlar verir va
hamin cihazlarin ardicil olaraq su sabakssina qosulmasinin layihasini islayib
hazirlamag tapsirir va sonra har bir telabanin islayib hazirladig1 layiha miizakirs
olunur.
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» Misllim har bir talabays fordi olaraq miiayyan sayda su isladici cihazlar verir va
hamin cihazlarin kollektordan paylanan su sebakasina qosulmasinin layihasini
islayib hazirlamag: tapsirir ve sonra har bir talabanin islayib hazirladigi layiha
miizakira olunur.

= Kollektordan paylanma sxemi ilo kombina olunmus paylanma sxemi arasindaki
oxsar va farqli cohatlari gostarin.

/

» Evinizdas olan istilik techizati sisteminda qizdirici manbayini teyin edin ve onun
hansi digar qizdirict manbayi ile avez oluna bilmasini asaslandirin.

» Qizdiricl sistemlar ligiin boru va fiting novlarini se¢in ve onlarin is prinsipi barada
hesabat hazirlayin.
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* Birborulu qizdiricl sistemlarin tstiinliiklerini ve ¢atismazliqlarin1 arasdirin va
toqdimatini hazirlayin.

» [kiborulu qizdiria1 sisteminin layihasini hazirlayin, layihani l6vhaden asin ve
imumi miizakiraya ¢ixarin.

» Kollektordan paylanan qizdiricl sistemin layihasini hazirlayin ve Umumi

miizakiraya ¢ixarin.
by
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P

I Qiymoatlondirmoa

Asagidaki giymatlandirms meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

v" Noa lgiin plastik borularin montajindan 6éncs onun layihasini vermak lazimdir?

v Manzillards ana xatlor (dayaqlar) adaten hansi diametrli borulardan ¢akilir?

v" No ti¢lin borular1 qizdiraraq symak diizgiin deyil?

v" Kollektor dedikda na basa diistirstiniiz?

v" Plastik borularin gaynagi zamani kecidlordan ne magsadls istifads edilir?

v" Boru xattinin saxali sistemlarinda fitinglarin say1 ¢cox olduqda tazyiq na liclin
azalir?

v" Su tachizati sistemi deyildikds na basa diistliir?

v" Ardicil paylanma sxemi nadir vo bu sxemin ¢atismayan cohati nadan ibaratdir?

v" Kollektor paylanma sxemi nadir ve onu ardicil paylanma sxemindan na
forglandirir?

v" Kombina olunmus paylanma sxemi dedikde na basa diistiliir?

v" Birborulu qizdiric sistem nadir, onun tstinliiklari ve ¢atismayan coahatlori
nadan ibaratdir?

v" Kollektorlu qizdirici sistem ikiborulu qizdirici sistemdan na ils forqlenir?
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TOLIM NOTIiCOSI 2

-

Kicik diametrli borular1 gaynaq etmaKk ti¢iin lazim olan
alat va avadanliglarin qurulusunu bilir va onlar1
toyinatina gora tatbiq etmayi bacarir.

2.1. Qaynagq ii¢iin lazim olan 6l¢ii alatlarini tatbiq edir.

> Olgcii alotlori

Detallarin handasi dlgiilarini miisyyan etmak tciin istifads edilan qurgular 6lci
alatlori adlanir. Onlara asagidakilar aiddir:

- stangenpargarlar;

- darinlikélganlar;

- qalinligdlganlar;

- saviyyadl¢anlar (tarazlar);

- xatkeslar, metralar, ruletlar va sair.

» Qaynagq islari zamani istifads olunan 6l¢ii alatlarinin tasnifati

Plastik borularin qaynaq islarini yerina yetiron zamani miixtalif nazarat-6l¢i
alatlorindan istifads edilir. Bu mahsullarin istehsali ilo masgul olan sirkatlar bir ¢ox dlcii
alatlari buraxirlar ki, bunlara sl alatleri, universal alatlar, rogeamsal alatlar va s. aiddir.

9l dlci alatlarina - xatkeslar, ruletkalar, kiincliiklar, stangenpargarlar, mikrometrlar
vo s. aiddir. 91 alatlarinin aksariyyati universal 6l¢ii alatlarins aid edilir, yani bu aletlorden
istanilon foaliyyat sahalarindas istifads etmak miimkiindiir. 9ksar detallarin va qovsaglarin
ol islarinin yerina yetirilmasinds bu alatlardan istifade etmak olur (Sakil 2.1).

Daha daqiq 6l¢gmalari yerina yetirmak tlg¢ln lazerls tochiz olunmus alatlarden
istifads edilir. Bu ciir alatlora misal olaraq, asasan, tikintida istifads olunan seviyyadl¢anler,
uzaqliqdlganlar ve digerlarini gostarmak olar ki, is¢i sahanin nisanlanmasi ve ya geodeziya
islorinin yerina yetirilmasi ti¢iin istifads edilir. Lazer 6l¢t alatlori istismar zamani sadaliyi
va olcl gostaricilarinin daqiqliyi ile forglanir. Bu clir alatlerinin aksariyyati ol¢cdiiklari
gostaricilari sonradan emal etmak tliglin kompiiterlars 6tiirs bilirlar.

Plastik borularin qaynaq islarina baslamazdan 6nca alatlarin vasitasi ile 6l¢cma vo
nisanlama islari yerina yetirilir. Bu alatlarin komayi ilo pastahlar hazirlanir, hissalerin
konturlar1 cizilir ve daha sonra qaynagq islarina baslanilir. Plastik borularin gaynaginda
domir xatkeslarden, gatlanan metralardan, ruletkalardan, tarazlardan istifade edilir.
Bundan slavs, reysmus, pargar ve mixtalif 6l¢tilii kiincliiklardan istifada edilir.
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Nazarat - detalin taqdim olunan standartlara, isci senadlars, cizgilars va s. uygun
olub-olmamasini askara ¢ixarmaqdir. Bu sinif alatlari skalasiz alatlars aid edirlar. Onlarin
komoayi ilo miitlaq odlciilari miiayyan etmak olmur, lakin detalin hansi formaya uygun
galmasini dagiglasdirmak miimkiindiir. Bela alatlarden ham istehsal proseslari zamani,
ham da istehsal olunmus mamulatin gabulu va nazarati zamani istifads edirlar.

Sakil 2.1. Olcti alatlarinin bazi névlari

» Xoatkeslar

Professional xatkeslari poladdan olan yay (rusca prujin) materialindan hazirlayirlar.
Har iki torafini skalalarla ortiirlar. Bels ki, adaton santimetr skalasinin aks tarafina diiyma
skalasini yerlagdirirlar. Bazi vaxt bels xatkeslar 0,5 bolgiilarls skalanir ($akil 2.2).
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Sakil 2.2. Polad xatkeslor

» Qatlanan metralar

Qatlanan polad ve taxta metralar ustalara lap ¢oxdan malumdur. Lakin ytliksak
keyfiyyatli siisa plastikdan olan ilk qatlanan plastik metra 1968-ci ilds hazirlanmisdir va
"Longlife" ad1 altinda istehsal olunur. Bu zamana gadar onun xarakterik, uzunémiirli,
patentlanmis sarnirin xtisusiyyatlarini he¢ kim tekrarlaya bilmir. Agacdan olan qatlanan
metra ilo miiqayisade onun isloma miiddati daha ¢oxdur. Bu xassalare malik olmasi
sayasinde mamulat daha aktualdir (Sakil 2.3).

taxta polad plastik

Sakil 2.3. Qatlanan metralar

> Ruletka

Boyiik uzunlugda borular1 6l¢mak tUgtlin ruletkadan istifads olunur ($akil 2.4). O,
tizarina bolgu skalasi ¢akilmis lentdan ibaratdir. Tipindan asili olaraq, onun kémayi ils bir
metrdan slli metra qadar olan masafoni dl¢mak olar.
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$akil 2.4. Uc metr uzunlugunda olan ruletka

Ruletkanin lenti polad tebagalardan va ya polimer lentdan hazirlanir. Lenti aks yay1
olan korpusa dolayib, i¢carisina salirlar, 6lgma amsaliyyati yerina yetirildikdan sonra yay
lenti i¢ariya qaytarir. Qaynaq zamani borularin 6l¢tilmasinda ruletkadan istifads edilir.
Daha daqiq 6l¢gmalar ti¢iin lazer ruletkasindan istifads olunur.

» Kiincliikk

Bu alat diinyada artiq ne¢a min illardir mévcuddur. Ondan isaralema va taraflarin
perpendikulyar olmasini yoxlamagq tgiin istifads edilir

Iki xatkesi diiz bucaq altinda birlasdirsak, kiincliik alarig. Onunla ham uzunlugu
0lgmak, ham da 90°-1i bucagl qurmaq mimkiindiir. Ktincliiklar insaatgi, dulgar va cilingar
kiincliiklarina boliniir. Bunlarin igerisinds an daqiqi ¢ilingar kiincluyudur, poladdan
hazirlanir ve insaatgl kiinclilylindan nazikdir. Plastik boru qaynaqgilari mahz bu
kiincliikdan istifads edirlar (Sakil 2.5).

Sakil 2.5. Damir kiincliik
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» Transportir

Har bir maktabli transportirin na oldugunu bilir. Bu alat takca riyaziyyat darslarinda
cox vacib funksiyalar1 yerina yetirmakdan 6trii deyil, har bir usta-gaynaqgi bu alatdan
somarali istifade etmayi bacarmalidir. Transportir nadir, gaynagq islarinda bu alatin rolu
nadan ibaratdir, ondan neca semarsli istifade etmali? Bu barads sdhbat acacagiq.
Transportir els bir alatdir ki, onun kémayi ile yalmiz bucaqlar1 6lemak deyil, ham da
bucaqglar1 qurmaq miimkiindiir. O, xarici gériintisca skalasi va bolgtlari olan yarimdairavi
xotkeso oxsayir. Asagida, hamar sathds parcgalar1 6lgmak lciin diiz xatkes yerlasir,
yuxarida ise yarimdairada iki 6lcii skalasi var. Transportirin har bir istigamatinda skala

0-da baslayib, 180 daracada sona ¢atir (Sakil 2.6.).
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Sakil 2.6. Transportir

Transportir borular1 bucaq altinda kesmaya vo saxalenmsaleri istonilon bucaq
altinda dondarmays kdmak edir. Daraca - bucaqlar1 6l¢mak t¢iin istifads edilon imumi
gabul olunmus vahiddir. Bucaqlarin bir ne¢a név miixtslifliyi vardir: 90 daracays gadar
olan bucaglar iti bucaq, 90 daracays barabar bucaqlar diiz bucaq adlanir. Kor bucaq 90-180
daraca arasinda dayisir. A¢iq bucaq isa diiz xatte oxsayir vo 180 daracadir.

Bucag1 6l¢gmak o gadar da ¢atin deyil. Bucagin ne¢a daraca oldugunu bilmak tlg¢lin
transportiri elo qoymaq lazimdir ki, markazi bucagin tepasinda yerlassin, diiz tarafi isa
bucagin teraflarinden biri ilo Ust-liste diissiin. Bu zaman skala bucagin ne¢a daracs
oldugunu gostaracak.

Istadiyimiz deracads bucag qurmagq ti¢iin diiz xatt ¢akirik, transportirin diiz terafini
xattin Uzarina, markazini isa xattin baslangicina qoyuruq. Bu néqts bucagin teps ndqtesi
olacaq. Sonra skalada biza lazim olan ragami tapiriq ve ndéqte qoyuruq. Bu noqte ila
bucagin tops noqtasini birlasdirsak istediyimiz bucag alariqg.
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» Taraz

Polimerdan va ya metaldan hazirlanmis paralelogram saklinda olan 6lcii alsti taraz
va ya vaterpas adlanir (S$akil 2.7). Tarazin i¢arisinda su ile doldurulmus kolbalar var ki,
suyun saviyyasina gora tarazligl miiayyan etmak olur. Onun asas vazifasi - is¢i sathlarin
saquli va ya iifliqi vaziyyate gatirilmasidir. Bu cihazin bir ne¢s tipi var. on miasir tarazlar
- lazer tarazlardir. Miixtalif tayinath obyektlarin tikinti islarinde ondan daha cox istifada
olunur. Bundan alavs, ondan tizlama i¢larinda da istifads etmak olar. Bu alatin kémayi ila
asagidaki isleri yerina yetirmak miimkiindiir:

Sakil 2.7. Taraz

¢ Sonaye va maisat avadanliginin montaji zamani dl¢iilars nazarat;
e 0z axini ils islayen tezyigsiz borulara mailliyin verilmasi;
e Divar va déseme oOrtiiklarinin tarazlanmasi.

Tarazin daha bir névii ds hidravlik taraz adlanir. O, su ile doldurulmus saffaf
borudan taskil olunmusdur.

» Stangenpargar

Ustalar xatkesdan daha ¢ox stangenpargar adlanan alatdan istifads edirlar. Clinki
stangenpargar xatkesdan daha daqiqdir. Memulatin daxili va xarici 6lg¢ularini 6l¢en
universal alat stangenpargar adlanir. Onun bazi modellori derinlikdlganla tachiz
olunmuslar, darinlikél¢anlar harakat edan stanqin ucunda olurlar. Bu 6l¢u cihazi genis
yaylmisdir va biitiin faaliyyat sahalarinda ona rast galmak olar.

Stangenpargar iki dodag1 olan xatkess oxsayir. Onlardan biri xatkesi dasiyan terkib
hissa sayilir, ikinci iss onun tizerinde harakat edir. Detalin qalinhigini ve ya xarici
diametrini 6l¢mak U¢lin iti teraflari icori baxan dodaqlardan istifada edilir. Daxili 6l¢tlari
toyin etmak Ug¢lin (massalan, fitingin daxili diametrini) ¢ol terafe baxan dodaqglardan
istifads edilir (Sakil 2.8).
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Stangenpargarla nainki uzunlugu, daxili ve ya xarici diametri, hatta detallarda olan
desiklorin darinliklorini do 6l¢gmak miumkiindiir. Onlarin bir ¢ox modellari girintili-
cixintili detallarin élciilarini daqiq miiayyan etmaya imkan verir.
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- Xarici 6lgiilari 6lcmak ligiin dodaglar

Sakil 2.8. Mexaniki stangenpargar

Stangenpargar iki nazarat sathins malikdir ki, onlarin arasina olciilacak detal
yerlasdirilir. Bu sathlardan biri stanqin bir hissasi hesab edilir, ikinci harakatedici xatkesa
iso nazaroatedici xatkes barkidilmisdir ve bu xatkes skalalara boéliinmisdiir. Alatin
daqiqgliyindan asili olaraq bu skalalar miixtslif bolgiilii ola bilar.

Elektron stangenpargar detalin 6l¢iilarini daha daqiqlikls 6l¢a bilir. Onun yiizds bir
va hatta mindadir daqiqlikle 6l¢ma imkanlar1 vardir (Sakil 2.9) .

Sakil 2.9. Elektron stangenpargar

» Mikrometrlar

Mikrometrlar stangenpargardan daha daqiqdir. Detal1 onun harakatedici vinti ils
torpanmaz dayag) arasinda sixmagqla, onun yiizds bir millimetr daqiqlikls 6l¢iilarini teyin
etmak olar.

Mikrometr 6l¢ti cihazi olub, asas mexanizmi vint - dayaqdir. Mikrometrdan kontakt
metodu ila cismin xatti 6l¢iilarini miisyyan etmak miimkiindir. Mikrometrin is prinsipi
vintin 6z oxu boyunca firlanaraq dabana taraf iralilomasina asaslanir. Bu iraliloma vintin
0z oxu atrafinda donma bucag ile mutsnasibdir (Sakil 2.10).
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Disli 6tiirma

Qapaq

Sakil 2.10. Mikrometr

Tam dovrlari mikrometrin govdasindaki skala hesablayir, dévriin hissalerini ise
barabana ¢akilmis dairavi skala hesablayir. Boéyiik uzunluqlu, daqiq addiml vintlerin
hazirlanmasi ¢atin oldugundan, 25 mm uzunluqda vintin dayaga dogru iralilomasi
optimal sayilir. Buna géra de mikrometri bir ne¢a 6l¢ii tipinda hazirlayirlar: 0-dan 25 mm-
9 gadar, 25 mm-dan 50 mm-a gadar va s.

Adatan vintin addimi 0,5 va ya 1 mm olur ve buna uygun olaraq, gévdadaki skalanin
bolgiisii da 0,5 vo ya 1 mm olur. Barabana ise 50 va ya 100 bolgii vurulur ki, 0,01 daqiqlik
alinsin.
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2.2. Kasici alatlarls islamayi niimayis etdirir.

» Polipropilen borular iiciin hansi kasici alatlordan istifads etmak lazimdir?
Novlari va tustiinliiklari

Glindan-giina polimer boru istehsali artir, onlara daha yeni-yeni novlar slave edilir
va bu novlar 6z galinliglari, materiali va digar xarakteristikalarina gors biri-birilarinden
farqlanirlar. Biitiin bu borular 6zlarina xas miisbat ve manfi xlisusiyyatlare malikdirlar,
lakin bu giin an ¢ox talabat duyulan borular - polipropilen, metalloplastik va polietilen
borulardir. Polimer borular1 kasmak tii¢in hansi kasici alatlarden (Sakil 2.11) istifads
edilmasi barads asagida bahs edacayik va bu barads atrafli sarh veracayik.

Paslanmayan poladdan
hazirlanmig V-gakilli iilgiic

Bicaga nazarati hayata
ecirmak va avtomatik
acmaq ugtlin dilyma

‘ Borunu diiz bucaq altinda

kagmak ligiin dayaq

Sakil 2.11. Polipropilen borulari kasmak tigtin adi qayc¢i

» Polipropilen borularin kasici alatlarinin miixtalifliyi

Polipropilen borular 4, 6 ve ya 12 metra gadar uzunluqglarda diiz kasiklar, habels
50-100 m dolaglar saklinds satilir. Tebiidir ki, borularin montaji ve gaynagl zamani
onlarin kasilmasi lazim galir.

Nazars alsaq ki, polimerin strukturu kifayat gedar yumsaq olsa da, onlar1 kesmak o
gadar da asan deyil. Polipropilen borularin kasilmasini ¢atin proses adlandirmagq olar,
xUsusile onu nazara alsaq ki, kasilan hissalar haddinden artiq diiz olmalidir. 9ks halda,
borunun qaynagi zamani uclarinin tarazlanmasi ti¢tin svvalcadan nazards tutulmamis cox
zaman sarf olunacaqdir. Bels ki, boru xatti uc-uca qaynaq olunur va an minimal xatalar
pis naticanin alinmasina sabab olur. Qaynaq zamani borunun kipliyi pozulur ki, bu da
borunun is rejiminin pozulmasina gatirib ¢ixarir.
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> Plastik borulari kason alatlarin asas novlari

Termoplastik borular1 kesmak iiciin istehsal olunan avadanhglarin biitiin
modifikasiyalar1 bir ¢ox farqli konstruktiv névlars ayrilir:

Boru kasan gaycilar. Polipropilen borular1 kesmak ticiin gay¢i alarkan har bir kas
istayir ki, ham ucuz, ham da keyfiyyatli mal alsin. Bu halda nazars almaq lazimdir ki, agar
sizin plana sada bir temir isi daxildirsa ve toamir prosesi zamani boru xatti tiglin bir nega
seqment kasacaksinizss, o zaman minimal giymate malik qayc1 kifayst edar. Bela
qayc¢ilarin kasici tilgiiclori ucuz polad markalarindan hazirlanir, buna gérs ds daha bahah
analoglarla miiqayisada onlarin keyfiyyati cox asag1 olacaqdir ve aydin masaladir ki, daha
tez kiitlagacaklar. 9gar siz polipropilen borular1 kesmak ticiin bu alatdan dafslarls istifada
edacaksinizsa, 0 zaman ucuz gayc¢i almagina daysrmi?

dgor plastik boru gaynaqgisi ustasi kimi plastik borularin montaji ile masgul olmagi
planlasdirirsinizsa, o halda keyfiyyatli alats malik olmadan islomak miimkiin deyil.

Polipropilen borular1 kesmak iiciin ¢oxlu sayda gaygilara rast galmak miimkindiir
(Sakil 2.12). Polimer borular1 kasmak iiciin prezesion gay¢ilar mévcuddur ki, onlar disli
mexanizm il tachiz olunmuslar. Sads konstruksiyaya malikdirlar, onlardan istifade etmak
asandir. Bu qayc¢ilarin ucuz va ya baha olmasi onlarin kass bildiyi borunun qalinhgindan
asihidir. En kasiyi 42 mm-a gadar galinliga malik borular1 kesmak li¢lin gaygilar daha
ucuzdur. Lakin 63-75 mm en kasiyi olan borularin kasilmasi planlasdirilirsa, o zaman daha
dézimli gayg1 alda etmak lazimdir.

Yiiksak daqiqlikli qay¢ilar — ¢ox sada va etibarh disli-kasici mexanizma malikdir. Bu
alatlorin kémayi il 3,0-41,5 mm diametrinds borular1 dogramaq va ya fragmentlara
ayirmaq mumkindir. Disli reykaya malik kasici alatin tlgiicii legirlonmis poladdan
hazirlanmisdir, cox asan idars olunur ve kasme islarini saligali yerina yetirir. Yiiksak
daqiqlikli qayg¢ilardan istifade zamani ¢atinlik ¢ekmadan bir slla islomak miimkindiir,
lakin diqgete ¢atdirmaq lazimdir ki, borukasan alstlarin va qaycilarin akseriyyati al
alatlaridir ve onlarin isladilmasi li¢lin azala giicl sorf edilir. Tabiidir ki, agar isin hacmi
boytkdiirss, azsale yogunluguna hazir olmaq lazimdir.
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Sakil 2.12. Miixtalif 6l¢iilti ytiksak daqiqlikli borukasan qayg¢ilar

Els avtomatik qayc¢ilara rast galmak miimkiindiir ki, qurulusca tapangaya oxsayirlar.
Dembak olar ki, onlar avvalki variantdan o gadar de forqlanmirlar. Buna baxmayarag,
plastik borular ti¢iin bu tipdan olan qaygilar ¢ox bahadir, onlari plastik boru qaynaqgilar:
tez-tez alirlar, bela ki, bu ciir alatls isteniloan qalinliglt borular1 kasmak miimkiindiir.
Avtomatik qaygilar divara yaxin borularin kasilmasi ti¢iin ideal sayilir. Bu alatla ¢atin va
alcatmaz yerlarda borulari kesaerkan daha az qlivva sarf edilir.

» Rolik tipli borukasanlar

S
QREADIY

Sakil 2.13. Rolikli borukasan
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Onlarin da istifadasi ¢cox asandir. Adi rolikli modellarda plastik borulari kasan bigagin
harakati yivli 6tlriicli vasitasile hayata kecirilir. Boru C-sakilli ayrinin tizarinds yerlason
roliklarin arasina verilir, aks terafds ise 6z névbasinda iilgiic yerlasir. Yivli 6tiiriicii borunu
rolikli iilglica toraf sixir va rolikin firlanmasi ile borunu kasirlar ($akil 2.13).

Rolikli borukasanlar polipropilen borulari kasmak ti¢iin ¢ox rahatdir ve usta diz
bucaq altinda (90 daracali) tamamils diiz kasimlar yerina yetirs bilar.

Diqqgat! Kasma amsaliyyatini yerina yetirarkan diiz bucaq altinda kesmadan kanara
cixdiqda alatin sinmasina gatirib ¢ixara bilar.

» Elektrik vo akkumulyator borukasanlari

Adindan gorindiyii kimi, alat elektrik miiharriki ilo tochiz olunmusdur, borunu
kasmak ticlin al elementlari konstruksiyasi tam avtomatlasdirilmisdir. Farq ondadir ki, bu
halda tlgiiclar operatorun azala giiciiniin hesabina deyil, miiharrikin hesabina islayir.
Elektrik borukasaninin polipropilen borunu kasmasi ligiin borunu aqreqatin mexanizmina
yerlasdirib “Start” diiymasini basmaq lazimdir. Elektrik borukasaninin iilgiicii borunu
qusursuz kasir, kasik diiz formada alinir. Bu zaman o gadar da say gdstermak lazim galmir.

Elektrik borukasaninin ¢atismayan cahati odur ki, aparat diametri 42 mm-dan
yuxarl olan borular1 kass bilmir, ona gora ki, texniki parametrlari boyiik diametrli
borularin aparata yelagdirilmasina imkan vermir.

Akkumulyatorlu borukasan - bu, avtomatik alat olub, orta qalinligi 8,0-29,5 mm olan
polipropilen borular: saliga ils, tez bir zamanda (maksimum 7 san) kasmak ti¢iindiir
(Sakil 2.14). Kasilon boruya iilgiiclin sixilma qiivvasini ¢ox da boyiik olmayan, giicli
elektrik muharriki verir.

Sakil 2.14. Akkumulyatorlu borukasan
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» Faskaacan alat

Bir cox hallarda borulan fitinglare qaynaq edsan zamani borunun ucunun ¢ol
torafina faska agmaq lazim galir. Bu, ona gora edilir ki, qaynaq zamani borunun srimis
uclari fitinge asan girsin, fitingin kenarina yapismasin (Sakil 2.15). ©ks halda, borunun
qizdirilmis materiali ¢ox asan deformasiyaya maruz qala bilar.

Polipropilen borulara faska agmagq ti¢tin adi polad bigaqlardan da istifads edila bilar.
Bu halda, ilk ndévbada bicagi itilamak lazimdir. Borularin uclarina faska agmagin digar bir
varianti - borularin uclarini biilév dasina verarak yonmagqdir.
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Sakil 2.15. Faskaagan alat

» Metalloplastik polipropilen borularin tamizlanmasi

Aliiminium tebaqasi ilo méhkamlandirilmis polipropilen borularin qaynaqdan 6nca
ucunun tomizlanmasi o gadar da ¢atin deyil, lakin burada bir ¢ox incaliklar var. Bu barada
sorh vermak yerina diisar.

Malumdur ki, polipropilen borularin asas fustinliiklorindsn biri ds onlarin
uzundmirli olmasidir. Onlart metal boru mamulatlarina nisbaten daha ¢ox islotmak olar.
Lakin bu borularin istismar miiddati aparilmis montaj islerinin keyfiyyatinden daha ¢ox
asilidir. 9gar alliminium tebaga ilo mohksmlandirilmis polipropilen boru diizgiin
tomizlanarss, istismar miiddoti daha da artar.

Aliminium tebagasi ilo méhkamlandirilmis polipropilen borularinin temizloanmasi
(Sekil 2.16) ona gore mithiim shamiyyate malikdir ki, muxtelif nahamarlqglarin va
qirintilarin olmasi qaynagin etibarlh birlosmasina angsl téradir. Bundan slavs, polipropilen
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boru xatlarinin montajini planlasdiran zamani bu prosedurun na Ug¢iin yerina yetirildiyini
basa diismak lazimdir. Habels arasdirmaq lazimdir ki, aliiminium tabaqgali polipropilen
borular1 temizlamak ii¢lin hansi alatlor mévcuddur. Mohkamlandirilmis tebagali boru
mamulatlarina ayrica diqqat yetirmak lazimdir.

Bir ne¢a tomizlama tisulu mévcuddur va bunlarin har biri konkret méhkemlandirilmis
tobaga li¢iin nazards tutulmusdur.

Sakil 2.16. Polipropilen borularin aliiminium tabaqasini soymagq ligtin alat

Xarici qat. 9gar polipropilen borunun xarici gqati aliminium tabaga ils
mohkamlandirilmisdirss, onda aliminium gati1 fitingle birlagan zamani manecilik
torodacok. 9gor tomizlonma yerina yetirilmass, qizmis aliminium arimis polimerlsa
yapismayacaq. Bu halda birlasmanin Kipliyina heg¢ bir zamanat vermak olmaz.

Daxilli gqat. Aliminium tabagasinin polipropilen tebagalari arasinda yerlasmasina
baxmayaraq ve gaynagq isina he¢ bir manecilik tératmadiyi halda, keyfiyyatli tomizloma
isi mutlaq aparilmalidir. Bu, ona gora edilir ki, aliminium ile suyun qarsiligh tesirda
olmasinin qgarsist alinsin. 9gar boruda potensiallar farqi yaranarsa, elektrokimyavi
proseslarin getmasi riski boyiikdur. Bu proses aliminium gatin1 tamamile dagida bilar.
Aliminium tebagali metalloplastik borular tli¢iin al ve mexaniki temizloma alatlari
movcuddur. 9l alatlari ev saraitindas islarin yerina yetirilmasina kifayat edir. 9gar qarsida
daha iri hacmli islar gérmak gerara alinmigdirsa, o zaman mexaniki alatlor alds etmak
lazim galacakdir.
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» Gilyotin tipli borukasanlor

Sakil 2.17. Gilyotin tipli borukasanlar

Boru tzarina diisan qiivvanin barabar paylanmasi polipropilen borularin va digar
plastik borularin kasilma prosesi zamani deformasiya olunmasinin qarsisini alir. Bels bir
boyiik qlivveni dastayi al ils firlatmaqla va stoku irali itelomakla almagq olur.

Gilyotin tipli borukasan alatlar (S$akil 2.17) boyiik diametrli borular1 (63mm - 350
mm) kasmak lg¢iin istifads olunur. Alatin yiiksak keyfiyyatli, teflon ortiikle ortilmis
tilgiicii var. Borunun alate diizgiin yerlasdirilmasi, habels talasmadan diizgiin kasilmasi
maksimal hamar uclarin alinmasina sabab olur. Bu da 6z névbasinda, qaynaq zamani boru
uclarinin tekrar randslonmasini aradan qaldirir. Bu alatlards tlgiic yiiksak qiivve ilo
borunun tizarine enarak borunu diz barabar kasir. V-sakilli kasici plastik borunun
sathina sixilir va borunu ¢ixintilar ve qirintilar olmadan temiz kasir.

)

» Zoancirli borukasanlar

Sakil 2.18. Zancirli borukasan
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Zancir mexanizmli borukssanlar ona gore slverislidirlor ki, onlardan elektrik
manbalari olmayan saraitlardas istifads etmak miimkiindiir. O, iki sixict masadan ibaratdir
vo kasici zancir onlara barkidilir. Zancirin bir ucu aparatin dasteyine moéhksm
barkidilmisdir. Operator digar ucunu kasilacok borunun diametrindan asili olaraq,
zancirin halgalarini miiayyan sayda ayirir va onu ikinci dastayin qarmagina kegirir. Alatin
bir sira modellari zancirin dartilmasini tamin edan tanzimlayici vintla tamin olunmusdur.
Zancirdaki kasici elementlar harakatli (kesma zamani firlanan) va ya harakatsiz (zancira
terpanmaz barkidilmis) ola bilar (Sakil 2.18).

Is zaman1 zenciri desteys baglayirlar ve aloti firladirlar, kesici bicaglar tadrican
materialin darinliklarina islayir. Boru tam kasilona gadar firlanma davam etdirilir.

> Iri diametrli polipropilen borular1 KesmaK ii¢iin Kasici alatlor

Diskli misarlar. Verilmis olciids iri diametrli borular1 kesmak diskli misarlardan
istifade edilir. Sokil 2.19-da 160-355 mm-a gadar diametri olan borular1 kesmak {i¢iin
diskli misar verilmisdir. Borularin tizarinds ilkin nisanlama aparildigdan sonra boru
moarkazi sixicl qurguya yerlasdirilir. Kasilmanin ytliksak siirati misarin etibarlihgini va
isloma rahathigini toemin edir.

Sakil 2.19. Borukasan diskli misar

Qilincvari misarlar. Qilincvari misar qurulusca elektrik drelina oxsayir, burada
desici burgu avezina kifayat gadar ensiz, qilincvari disli tiyasi vardir. Tiys irali-geri
prinsipi ila ¢alisir, geri qayidarkan avtomatik olaraq kesma yerindan yuxari qalxir ki, bu
da onun qizmasini yavasidir, isloma miuiddatini artirir ve qirintilarin kenarlasdirilmasini
asanlasdirir (Sakil 2.20).
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Sakil 2.20. Qilincvari misar

Qilincvari misarlarin tiyasi 100 mm-dan 350 mm-a gadar olur ve miixtalif formali
dislora malikdirlar. Onlarin tiyalarini bazi vaxt “alliqator” da adlandirirlar. Onlar daqigada
irali-geri 3000 harakat edirlar.

Benzomisarlar. Onlarin kdmayine mixtalif hadisalar zamani ehtiyac duyulur,
masalon, goaza zamani iri diametrli borularin zadslonmis hissasinin kasilorek
dayisdirilmasi. Bu zaman yiiksak giico malik (bir qayda olaraq, 2,5 kWt-dan yuxari) vo
genis spektro miixtalif funksiyalar1 yerina yetira bilan professional misarlardan istifada
olunur (Sakil 2.21). Onlar il boyu, giinds 10-16 saat olmagla islaya bilirlar. Bu misarlarin
an baslica xiisusiyyatlarindan biri de 8 saat fasilasiz isloys bilmasidir. Bela misarlarin
kasici elementlarini méhkam va yeyilmays davamli materiallardan hazirlayirlar.

Benzomisar ikikontaktli, benzinls isloyen daxiliyanma miuharrikinin komayi ils
harakate golir, reduktor dtiirme sistemi harakati misar zancirine otirur. Qapal rolikli
zancir istiqamatverici sinanin tizari ils harokat edarak misar dislarini dasiyir.

Miasir misarlar aylac sistemi ila tachiz olunmuslar, zancir qirildiqda va diger gaza
hallarinda avtomatik olaraq dayanirlar.

-

-
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Sakil 2.21. Benzomisar

Bu misarlar iri diametrli borular1 kobud kasdiklari ticiin gaynaqdan 6ncs borunun
uclarini rendslayarak hamarlamaq lazim galir.
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2.3. Qaynagq iitiilarinin is prinsipi sadalayir.

» Qaynagq iitiilari

Qaynagq ustalar1 polipropilen borular1 qaynaq etmak ticiin xiisusi aparatdan istifads
edirlar ki, bunu gaynaq alati ve ya sadaca “qaynaq ltiisii” adlandirirlar (Sakil 2.22).
Qaynaq alatlari elektrik sebakasinda 220 V 50 Hs carayanla islayirlar ki, bu da biitiin
istehsalat va yasayis tipli binalarda istifads etmays imkan verir.

Bu aparatlar biri-birindan yalmz giict ils farglanirlar, 6l¢iilarinin, ¢akilarinin va
hatta xarici goriiniislarinin (yasti va ya silindrik) els de shamiyyati yoxdur, qaynaq etmak

prinsiplari eynidir va farqli he¢ na yoxdur. Asagida biz onlarin asas is prinsiplari ilo tanis
olacagiq.

Sakil 2.22. Elektrik qaynaq apatati

Polipropilen borular1 qaynagi ligiin qaynaq aparati qosa qizdirici elements malikdir,
basqga sozls, giiclari 750-1000 Vt araliginda olan iki tendan ibaratdir ki, bu da gézloma
rejiminda olanda elektrik enerjisine genaat etmays imkan verir va eyni zamanda alati
qaynar vaziyyatda saxlayir.

Polipropilen borularin qaynaq aparatlar1 dastine qizdirici aqreqatdan basqa
mixtalif Olciili xtisusi taxma bashqlar (gilizler) da daxildir, bunlar da polipropilen
borularin standart diametrlarine uygun golir. Belo elementlari ya aliminiumun
xalitelarindan, ya da teflon ortiiklii poladdan hazirlayirlar (Sakil 2.23).
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Axirinc variant bahadir, lakin polipropilenin qaynagi zamani plastik kiitls teflona
yapismir va bu da isi ylingtillasdirir. Dastin terkibina (qiymatindan ve daste daxil olan
elementlarin sayindan asili olaraq) 20 mm, 25 mm, 32 mm , 40 mm, 90 mm va 110 mm-
lik taxma basliglar va bu basliglar1 dayismak va ya barkitmak iiciin acar daxil ola bilar.
Biitln bunlar saliga ilo metallik keysin icarisina yerlasdirilir.

Qaynaq qurgusunun istilik tenzimlayicisi maksimum 300°-350°C temperatura
hesablanmisdir, lakin bu maksimal temperaturdan nadir hallarda istifads olunur. Istilik
tonzimlayicisinda qoyulmus 50-350°C is¢i temperatur diapazonu soyuq zirzemilards ve
kiilakli havalarda ¢6lds islomays imkan verir.

—
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Sakil 2.23. Teflon értiiklii qaynaq bashqlari (gilizlor)

» Qaynaq aparatinin is prinsipi

Mixtslif tipli konstruksiyalar moévcuddur, lakin polipropilen borularin gaynaq
aparatlarinin terkibinds miitlaq bu elementlar olmalidir:

- toloab olunan qizdirilma gliciiniin verilmasini temin edan tenzimlayici va
nazaratedici blok;

- haddindan artiq qizmanin va garginliyin oynamasinin garsisini alan qurgu;

- isin rahatligini tomin etmak li¢lin dastak;

- qizdiric1 dorn (glizgii da adlandirirlar) - qilincvari gériiniise malikdir, qurgudan
boruya istiliyi 6tiirtir ki, memulatlar ariyarak biri-birina yapissinlar (Sakil 2.24).
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indikator yan./son.
(qirmizi)

Temperatur tonzimlayici
indikator (yasil)

Quzdiriar gilizlor

Sakil 2.24. Elektrik qaynaq aparatinin qurulusu

Konstruksiyanin tipindan asili olmayaragq, polipropilen borularin qaynaq aparatlari
diffuziya qaynaq prinsipi ils islayir, yoni iki boru “ariyarak” biri-biri ile birlasirler. 9l
alatlarinda istilik borulara gilizlar vasitssils otiiriiliir, mexaniki qaynaq aparatlarinda isa
istilik qizdirict dorndan birbasa boruya verilir. Tez-tez sual meydana ¢ixir ki, na ciir
gaynaq aparati alde etmak lazimdir? Boru qaynaqgilari ti¢iin ev saraitinda qaynaq islarini
yerina yetirmakdan otrii sl gaynagi aparati alds etmak kifayatdir. Onun malik oldugu hissalar
toyinatina gora miixtalif hissalors boluniir (formasina ve qizdirilan satha barkidilma tisuluna
gora). Qilincsakilli qizdirict dornun desiklarine bir ciit gaynaq bashg (gilizler) barkidilir
(Sakil 2.24). Bu gilizlar xtisusi Ol¢iilara gors diizaldilmis silindrik detallardir.

Polipropilen borularin qaynaq aparatinin konstruksiya tipina gora vacib olan
hissalerinden an asasi qilincvari dorndir. Dorn qizdiric1 element, termotanzimlayici ilo
tochiz edilmisdir, qaynaq baslhqlari - gilizlar ise orada olan desiklara barkidilir (Sakil 2.25).

Polipropilen borularin gaynag ticiin lazim olan qaynaq aparati neca sec¢ilmalidir,
hansi parametrlars tistiinliik vermak lazimdir?

Magqsadauygunluq - sn asas budur. Planlasdirilan isin sadaliyinden ve ya
miirakkabliyinden asili olaraq gqaynaq dastini se¢mak lazimdir. 9gar qaynaq isi sada
qurulusa malik sanitar qovsaginda aparilacaqsa, adi daste malik va ucuz aparat alda
etmak olar (yalniz aqreqatin 6zl va qaynaq basliglar). Yox, agar isin hacmi boytikdiirss,
onda tam komplektlasdirilmis daha qiymatli qurgu talab olunur.

Qurgunun giicii - qurasdirilmis elektrik qizdirici elementlarinin giicii na gadar ¢ox
olarsa, titii lazim1 temperatura kimi bir o qadar tez qizar. Lakin qurgunun elektrik giicti ila
dayeri arasinda diiz miitenasib asililiq var. Habels isin siiratle getmasi do qurgunun
elektrik giiciindan asilidir. Diggat yetirmak lazimdir ki, ager montaj isleri zamani 100
mm-dan yuxari borudan istifads edilarss, elektrik qizdiricilarinin giicii an az1 1,5-2,0 kWt
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olmalidir, agar qaynagq islari diametri 16-63 mm borularla manzillarin montajinda istifads
edilocakss, onda 0,85 kWt giiclinda qizdiricl fenlari olan qaynaq aparatindan istifada
etmak lazimdir. Qaynaq Utiisiiniin giici ve ondan asili olan mahsuldarhigr qizdiric
glizgiinlin sahasindan asilidir.

oo
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\
Sakil 2.25. Qaynaq bashqlarinin taxilma tisulu

Qilincgakilli va silindrik formali dornu olan qaynagq iitiilerini 63 mm-gadar diametra
malik boru xatlarinda istifade etmak daha maqgsadauygundur, mexaniki modellar isa daha
iri obyektlards istifads olunur.

Sakil 2.26. Elektrik qaynaq aparati dasti
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Aparatin dastina daxil olan hissalar. Qaynagq utiisiini alarkan tekca Utlinlin 6zlinl
deyil, boru qaynagi li¢iin lazim olan avadanliqlarin tam dastini do alds etmak lazimdir. Bu
dastin tarkibindas biitiin dl¢iilards qaynaq basliqlari, habels zaruri alatlar va tartibatlar -
ruletka, kasici alat va s. vardir. Standart dastin terkibina aparatin 6zii, qaynaq basliglarini
barkitmak iiciin agar va istifadsa telimati daxildir. Orta dastin terkibina isa aparat ve
moaisatda istifada li¢lin an genis yayilmis 6lciilarda qaynaq bashqlar1 daxildir ve bunlar
metal camadanda komplektlasdirilir (Sakil 2.26).
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2.4. Qaynagq iitiilarini ise hazir vaziyyato gatirir.

» Polipropilen borularin gaynag ii¢iin gaynagq iitiilarindan istifada
xiisusiyyatlari

Metal borulardan farqli olaraq, polipropilen borularin montaji bazi
miirakkabliklorine gora farqlanir. Polipropilen borularin qaynaq itiilari elektrik
qizdiricilart ile tachiz olnmusdur, daxiline gaynaq temperaturuna nazarat eden va
tonzimlanan avtomatik tenzimlayici qurasdirilmisdir. Boru xatlorinin montaji zamani
gaynaq {Utlsiinin baslica vazifesi is¢i temperaturu (255-260°C) lazimi saviyyade
saxlamaqdan ibaratdir (Sakil 2.27).

Sakil 2.27. Qaynagq littistintin avtomatik tanzimlayicisi

Polipropilen borularin qaynaq uttlsri korpusdan ve dastekdan ibaratdir. Korpusun
icorisine temperaturun stabilliyini temin edan elektrik detallarn yerlasdirilmisdir.
Aparatin ortasinda qizdirici element yerlasdirilir ki, buna da gilizlar barkidilir. Borunun
diametrindan asili olaraq gilizlar dayisdirilir. Néviindan, goriiniisiindan asili olmayarag,
polipropilen borularin qaynaq fttilari eyni prinsip uzrs islayirlar. ovvealce element
termotenzimlayicide verilmis temperatura gadar boru sathini qizdirir, sonra dayanir.
Mixtslif hacmli islords miixtalif parametrli titiilar isladils bilar.

Maslahat! Polipropilen borularin gaynagl tuciin secilmis alot he¢ vaxt isin
keyfiyyatini yaxsilasdira va ya pislesdira bilmaz. Isin naticesi qaynaq seraitinden ve
tocriibadan asilidir. Bu va ya digar qaynagq titiisiiniin hansi tstiinliiys gora alds olunmasi
sirf soxsi miilahizalars asaslanir.
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Polipropilen borular iiciin gaynaq titiilarinin bazi modellarinds temperatur 5 doraca
asag1 dusdiikdas ve yaxud soyuduqda elektron sxem va ya termostat yenidan isa diisiir va
qizdiricini ise salaraq istiliyi maksimal is¢i temperatura gatdirir. Bu itilar qizdiric
elementlarinin tipina gora biri-birindan farqlanirlar:

- Silindrik formali qizdiriciya malik — qizdirica gilizler qizdiriciya xamit kimi
geyindirilir (Sakil 2.28);

- Yast1 formali qizdiriciya malik — sathin tizerinda qizdiric gilizlari barkitmak
ticlin desiklar olur (Sakil 2.29).

- Qilincvari formal qizdirictya malik — sathin tizsrinde qizdirial gilizlari

barkitmak ticiin desiklar olur. Bu gortiniisiine géra bels gaynaq aparatlarini titi
adlandirirlar (Sakil 2.27).

Sakil 2.28. Silindrik formall qaynaq aparati va qizdirict gilizi

Har hansi bir qaynaq aparatini alde etmak ti¢iin, asasan, asagidakilara diggat
yetirmak lazimdir:

- Qaynaq aparati dastinin qiymati;
- Qaynaq aparatinin elektrik gtict;
- Qizdiric1 elementin (dorn) formasi.

-8

Sakil 2.29. Yasti formali qizdirici elementa malik titiilor

L MIE
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Oz pesasina taza baslayan ustalar ticiin polipropilen borular1 gaynaq etmakdan otrii
orta seqmentli cihazdan istifade etmak daha maslahatlidir. Hatta aparatdan bir nec¢a ay
aktiv istifada edildikde aparatin temperatur xatasi comi bir ne¢a daraca toskil edacakdir.
Polipropilen borularin gaynagi ile daima masgul olan boytik sirkatlarin gaynaqgilari yaxsi
olardi ki, daha keyfiyyatli iitiilardan istifads etsinlar. Avropa dovlatlarinin istehsali olan
bels tutllar daha xatasiz ve uzun miiddat islays bilirlar.

Qaynagq uttlari ticiin taxma qizdiric gilizleri segarkan asagidakilara diggat yetirmak
lazimdir:

- Utiiniin mahsuldarligina - iitiiniin mahsuldarlifl na gadsr asag olarsa, o zaman
daha kicik diametrli taxma qizdirica gilizler gotirilur;

- Isin hacmi - professionallar {i¢iin 16 mm va ya 160 mm-lik gilizlarls islayen
zaman ela ds farq etmaz va hec bir ¢atinlik yaranmaz. Lakin maisat borularini
dayisen zamani comi li¢ qizdirici giliz lazim ola biler : 16 mm, 25 mm va 32 mm;

- Konstruktiv xiisusiyyatlari — an keyfiyyatli gilizlar istiliyi yaxs1 keciran teflon
ortiiklit materiallardan hazirlanir. Gilizlerin értiiyu keyfiyyatli olduqda, qizmis
borunu va ya fitingi litiden asanligla ¢ixarmaq olur ve bu zaman o, gilize

yapismir va deformasiyaya ugramir (Sakil 2.30).

32 mm 40 mm 50 mm
16 mm 20 mm 25
63 mm 75 mm 90 mm 110 mm 125 mm 160 mm

Sakil 2.30. Teflon ortiiklii qizdiric gilizlar

Diqqgat! Asag giico malik gaynaq aparatlan iri o6lguli qizdirnca gilizleri qizdira
bilmaz. Qaynagq utiisii alda edarkan diqgat yetirmak lazimdir ki, gilizlarin 6l¢tilari va say1
itiiniin giicline uygun galsin. Hatta kicik hacmli ev islarinds bela keyfiyyatsiz gilizlarin
istifadasi yolverilmazdir, bels ki, gaynaq zamani borular zadalana biler ve materialin bir
hissasi zay olar.
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Avadanlhigin elektrik giicliniin yiiksak olmasi he¢ da onun keyfiyyatli gaynaq etmasi
demak deyil. Is zamani hansi giiciin daha optimal olacagini miisyyan etmoak lazimdir.
Lazimi giice malik qaynagq titiisiinii segmazdan 6nca qaynaq edacayiniz boru va fitinqlarin
olgtlari ila tanis olmaq lazimdir. Borularin diametri na gadar boyiik olarsa, o gadar da
gliclii qaynaq tutust lazimdir. Polipropilen borular1 gaynaq etmak ticiin iitii alds edsarkan
asagidaki amillars fikir vermak maslahatdir:

- Borularin diametri 16 mm-dan 63 mm-a gadar olarsa - gaynaq aparatinin giicii
680 Wt olmalhidir;

- Borularin diametri 16 mm-dan 75 mm-a gadar olarsa — qaynaq aparatinin giicii
850 Wt olmalidir;

- Borularin diametri 125 mm-dan yuxari olarsa - qaynaq aparatinin giicii 1200
Wt olmalidir va s.

Ozal tikintilards qizdirici sistemlar iiciin polipropilen borular qurasdirdiqda istifads
olunan borularin diametri 50 mm-s gader oldugundan 700 Wt giicinde gaynaq
aparatindan istifads edilmasi kifayatdir.

Maslahat! dlcatmaz va ¢atin yerlards is gormak lazim galdikda bir qizdiric gilizls
islomak maslahat goriiliir, buna gora da silindrik formali gaynaq fttiisiindan istifads
etmok daha magsadsuygundur (Sakil 2.30). Utiiniin silindrik konstruksiyasi imkan verir
ki, qizdiria giliz qizdiric1 elementin kenarina barkidila bilsin. Qaynaq aparatini alda
edarkan onun ¢akisini do nazara almaq lazimdir. Bels ki, biitliin qaynaq islari rahatligdan
uzaq yerlards aparilir, bu zaman miintezam olaraq bu va ya diger detal dayisdirilir. Bela
hallarda sllar keyiyir ve ali yandirma ehtimali bas vera bilir.

» Polipropilen borularin vs fitinqlarin qaynaq prosesina hazirlanmasi

Borular1 va onlar tligiin nazards tutulmus fitinqlari qaynaq prosesina hazirlamagin
ilkin marhalasi - biri-biri ilo temasda olacaq sathlarin spirte batirilmis aski ile vo ya
sadaca temiz quru aski ils silinmasindan ibaratdir (Sakil 2.31).

Aliminiumla méhkamlandirilmis borular: ise qaynaga bu ardicilligla hazirlayirlar.
dgor aliiminium tebaqasi xarici satha yaxin yerlasmissa (yani dekorativ tist polipropilen
gatinin altindadirsa), borunun ucu soyucu alatle toemizlenir. Keyfiyyatli qaynag1 tomin
etmak ticiin bu, miitlaq lazimdir.

dgor mohkamlandirici alliminium tebaqgasi polipropilen borunun divarinin
moarkazinds yerlasirss, qaynaga hazirliq zamani xiisusi alatlo aliminium tabagani
tomizlayirloer. Nadir hallarda els fitinglardan istifads edirlar ki, onlar borunun uclarin
polipropilen materialla 6rts bilsin va detallarin gaynagi zamani kiplik tomin olunsun.
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Sakil 2.31. Boru va fitinglarin qaynaqdan énca tamizlanmasi

» Polipropilen borularin gaynagina hazirliga dair bazi maslahatlar

[Ikin olarag, polipropilen borularin 6zlerini gaynaga hazirlamaq lazimdir. Qaynagq
dtilerinin de qaynaga hazirlanmasi zsruridir. Borular va fitinqlar biri-birile ayri
birlasmasin deys, onlarin lizarinda adi galomls nisanlama aparilir. 9gar fitinq diiz qaynaq
edilmayibsa, kasilir ve yeni detallarin kémayi ila biitiin qaynaq prosedurasi yenidan
tokrar olunur.

Saquli polipropilen boru xatlarini qaynaq edarken iitiilorden neca istifads edilir? Isi
iki nafar yerina yetirir - is¢ilordan biri boru xattini lazimi veziyyatds saxlayir, digeri isa
qaynaq islarini yerina yetirir. Har hans1 bir detali qaynaq etmazdan 6nce qizidirici
gilizlara yapisib qalan polipropilen gqaligin1 qoparmagq lazimdir.

Maslahat! Qizdirildigdan sonra detallar biri-biri ile yapisdirarken gatiyyan onlari
firlatmaq olmaz, bu zaman onlar barkimir, aksina qaynaq gati zeiflayir.

» Qaynagq iitiilarinin hazir vaziyyata gatirilmasi

Polipropilen borularin va fitinqlarin qaynaq prosesi sadadir. Har hansi bir saxs bu

isin 6hdasindan gala biler, asagidaki ardicilliga diggat yetirmak lazimdir:

e Borularin qaynaga hazirlanmasi - boru diiz kasilir, lazim gsaldikde aliiminium
tobaqasi ¢ixarilir, polipropilen borular va onlarin fitinglari, habels qizdiric gilizler
tomiz aski ila silinir. Boru uclarinin kanarlari diiz deyilss, diizaldilir.

¢ Qaynagq utusti althgin (ve ya dayagin) tizerina qoyulur.

67



Polipropilen borularin qaynagi

68

e Lazim olan diametrda qizdiricl giliz gqaynaq tisiniin qizdirict elementina
barkidilir (Sakil 2.32). Modelindan asili olaraq qaynaq aparatinin konstruksiyasi
1-3 adad miixtalif diametrli qizdiric gilizi eyni zamanda taxmaga imkan verir.

Sakil 2.32. Gilizlarin qizdirici elementa barkidilmasi

¢ Qaynagq iitiisli corayan manbayina qosulur ve termostata 255-260°C temperatur
tapsirig verilir (Sakil 2.33).

Sakil 2.33. Temperaturu tanzimlayan termostat

¢ Qaynaq aparati yeni olduqda ilk gaynaq zamani qaynagq islarini aciq havada ve ya
havasi tenzimlenan otaqda aparmaq lazimdir, bels ki, aparatlarin istehsali zamani
detallarin tizari xtisusi mahlulla islanilir va bu da ilk qizdirilma zamani spesifik iyin
vo tlstiiniin amala galmasina sabab olur.

¢ Qaynaq aparatlar1 220 volt dayisen carayanla islayir. Aparati corayan manbayina
qosduqda qirmizi isiq yanir. Indikator lampalarinin sénmsasi iitiiniin tam qizdigin
gostorir.
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¢ Polipropilen borularin qaynaq aparatinin iki qizdirici elementi var. Aparatin tez
gizmasi iiclin har iki qizdirici elementi isa salmaq lazimdir. Aparat qizdiqdan sonra
qizdirici elementlarin birini sondiirmak olar (Sakil 2.34).

Sakil 2.34. Qaynaq aparatinin qizdirict elementlarinin yandirib/séndtiran
diiymalar va indikator lampalari

e Verilmis temperatura c¢atdiqdan sonra polipropilen boru va fitinq mixtalif
toraflordan iitiinlin qizdiria gilizlerine geyindirilir (Sakil 2.35).

e Bir ne¢a saniyadan sonra (bu miiddat borunun qalinligindan asilidir) boru va fitinq
alatin gilizlarindan saligp ila ¢cixarilir.

e Detallar birlagdirilir - boru avvalden nisanlanmis ndqtays gadar fitingin i¢arisina
yeridilir.

Sakil 2.35. Boru va fitinqin qizdirici giliza salinmasi

eDiqqgat! Polipropilen borularin gqaynagl zamani qaynaq aparatinin detallarn
qizdigindan badanin agiq hissalerini qaynagq ttiisiine toxundurmayin. Usaqlar1 va
heyvanlari is¢i veziyyatde olan aparatin yanina buraxmayin. Nazarat edin Ki,
aparatin kabeli qizdiric1 elements toxunmasin. Isi basa catdirdigdan sonra qaynaq
aparatini aciq havada soyudun. He¢ bir halda aparati su il soyutmaq olmaz.
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.ﬁﬁ Talabalar iiciin faaliyyatlar

®» Plastik boru gqaynaqgisinin is zamani istifadasins tez-tez ehtiyac duydugu alatlarin
(internetdan, kitablardan va s.) axtarisini aparin va teqdimat ti¢iin hazirlayin.

1

—

* Qaynaq¢l alat ve tertibatlarinin qaynaq masasi iizarinde ve is yerinda
yerlasdirilmasinin qaydalarina dair basqa menbslarden istifade edarak sakil
tosvirlari arayin, onlar1 miiqayise edin ve teqdimatini hazirlayin.

= Kasici alatlarls islomak qaydalarini niimayis etdirin.

= Metalloplastik polipropilen boru pargasinin aliiminium tebaqgasini miivafiq alatla

soyun va tebaganin boru divarinin hansi hissasinda yerlogsmasini miiayyan edin.
» Qaynagq utisiinlin sxemini I6vhays asin va onlarin is prinsiplarini sadalayin.

L

® Gilizlerin qaynaq uttisii tizerinds necs baglandigini niimayis etdirin.
» Mixtslif qaynaq uttlerinin farqli ve oxsar cahatlerini miiqayiss edin.
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®» Plastik borularin standartina asasen qaynagq ltiisi gilizlarinin cesidlarinin hansi
diametrlarda ola bilmasini sxem va ya cadval saklinda gostarin.
* Mévzuya uygun test niimunsalari tartib edin.
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;|

I Qiymoatlondirmoa

v

Asagidaki giymatlandirms meyarina asasan giymatlondiracaksiniz:

v" Plastik borularin gaynagq islari zamani hansi 6l¢ii alatlerindan istifads olunur?

v" Kiincliiytin komayi ila hansi islari gormak miimkiindiir?

v’ Tarazin is prinsipi naden ibaratdir?

v’ Stangenpargarin kKomayi ile nalari 6l¢gmak mimkindir?

v" Plastik borular1 kasmak tiglin hansi kasici alatlarden istifads edilir?

v" 9l qaygilari ile maksimum hansi diametrds borular1 kesmak miimkiindiir?

v" Rolikli borukasan alatlarin is prinsipi naden ibaratdir?

v' Borularin ucuna na tg¢iin faska agilir?

v/ Qaynaqdan once metalloplastik borularin aliminium tsbagasi na lciin
tomizlanir?

v Benzomisarlardan hansi borular1 kesmakdan otrii istifads olunur?

v' Qaynagq utiileri biri-birindan na ile forqlanir?

v" Elektrik qaynaq aparatinin dastina daxil olan asas hissalar hansilardir?

v' Qaynagq aparatlarinda istilik tanzimlayicisi hansi rolu oynayir?

v' Ol¢catmaz vo ¢atin yerlards hansi tipli titiilordan istifade olunur?
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TOLIM NOTIiCOSI 3

-

Mufta qaynaginin hayata kecirilma ardicilligini bilir va
polipropilen borularin mufta gaynaginin yerina
yetirilmasini bacarir.

3.1. Polipropilen borularin qaynaq texnologiyasini tasvir edir.

» Polipropilen borularin qaynaq texnologiyasi

Istoniloan miiasir yasayis evi, ister fordi miilklar olsun, istarse do sehar yasayis
moanzili muixtalif mithandis-kommunikasiya sistemloari ile tochiz olunur. Ya binanin
tikintisi prosesinds, ya da tomir-yenidonqurma islerinde su xatlarinin va qizdirici
sistemin qurasdirilmasi ve ya dayisdirilmasi problemi garsiya cixir. Indi az usta tapilir ki,
haddan artiq amaktutumlu ve miireakkeb metal borularin montaji ile masgul olsun. Onlar
bahadirlar, alave naqliyyat xarclari telab edirlar, onlarin emali va birlasdirilmasi bir sira
spesifik amsliyyatlarla baghdir - kasilma, ayilms, elektrik va ya qaz qaynag, yivlerin
acilmasi va s. Yaxsi ki, miiasir texnologiya polipropilen borulardan istifads etmakla bu
godar azab-aziyyatden yaxa qurtarmaga imkan verir. Plastik boru materiallar1 diizgiin
secildikda ve montaj islori keyfiyyatla yerina yetirildikds su va istilik sistemlari xatlari
polad borulardan he¢ ds geri qalmir, hatta bir cox parametrlards onlari listalayir. Bundan
alava, polipropilen borularin qaynaq texnologiyasi o gadar da miirakkab deyil vo asagida
bu barada atrafli malumat veracayik.

Polipropilen borularinin qaynaq texnologiyasi il tanis olmazdan 6nce borularin
necs secilmasi masalasina toxunaq. “Hansi ucuzdur” ve ya “hansi olursa-olsun” prinsipi
ila borularin se¢ilmasi tamamils yolverilmazdir. Bu islords nas1 olan ustalarin gordiiyt
isin naticasi utandirici olur - ¢akilmis boru xatti deformasiyaya ugrayir, qirilir ve ya
birlasdirici hissalardan buraxir.

Polipropilen borular ¢ox miixtalifdir ve konkret istismar goraitine gore diizgiin
secim etmak lazimdir.

Miixtalif boru xatleri sistemlarinds ve miixtslif sahalorde borular diametrina gors
secilir ki, bu da hidravliki hesablamalarla miiayyan edilir. Yasayis sahalarinds diametri 16
mm-dan 110 mm-a gadar borularla biitiin miimkiin variantlar1 yerina yetirmak olur.
Bundan salavs, praktika gosterir ki, evler ve ya manzillar ticiin 40 mm, nadir hallarda isa
50-63 mm diametrinds borular kifayatdir. Boyiik diametrli borular magistral xatlar ii¢ciin
nazards tutulmusdur ve 6ziinamaxsus montaj tisullarina malikdir.

Boru alarkan goza miixtslif rongli borular satasir. Lakin buna o gadar da shamiyyat
vermak lazim deyil - ag, yasil, boz va s. ranglar borunun xiisusiyyatleri barada bizs he¢ na
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demir (Sakil 3.1). Gortundiiyt kimi, bu, sadaca istehsal¢cinin 6z mahsulunu “gézagalimli”
etmasini bildirir. Yeri galmiskan, demak lazimdir ki, ag borular qizdirici sistemin
konturlari ticiin daha maslahatlidir ve interyerds disharmoniya yaratmir.

Sakil 3.1. Borunun rangi praktiki olaraq heg na demir

Lakin rangli zolaqlar varsa, intuitiv olaraq hamiya malum olan informativ xarakter
dasiyir. Goy zolaq - boru yalniz soyuq su tachizati li¢iin nazarde tutulmusdur, qirmizi
zolaq - yiiksak temperaturlara déziimlidiir, sar1 zolaq isa boru gaz naqli ti¢iin istehsal
edilmisdir. Lakin belo markalanma (teassif ki, cox zaman olmur) da texmini xarakter
dasiyir, bu va ya digar borunun istismar imkanlarin1 tam agiglamir. Bu, sadaca olaraq
montaj zamani sahvlara yol vermamays yardimei olur. Boru boyunca uzununa ¢akilmis
bu ciir zolag, ham da ona gora shamiyyatlidir ki, qaynaq zamani borulari birlasdirarken
istiqgamatlandiriciys cevrilir.

» Polipropilen borularin qaynagq iisullari

Malumdur ki, polipropilen termoplastik polimerdir, qizdirildigda onun strukturu
yumsalmaga baslayir. Miiayyan temperatura gadar eyni daracade qizdirilmis iki eyni
detali birlasdiran zamani qarsiliqh diffuziya hadisasi, basqa s6zls, materiallarin qarsiligh
niifuzetmasi bas verir. Soyuduqda ise polipropilenin xassalari deyismir, tam monolit
birlasma alinir. Polipropilen borularin asas qaynaq texnologiyas1 mahz polipropilenin bu
Xassasina asaslanir.

Bu ciir gaynaq mufta qaynagi ve ya uc-uca qaynagq usulu ils hayata kecirilir.
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» Mufta qaynagi

Mufta gaynagi o gaynaq texnologiyasidir ki, evlards ve ya manzillards su xatlarinin
va ya qizdirici sistemlarin montajinda tez-tez istifads edilir. Bu texnologiya kicik ve orta
diametrli borularin (63 mm-a gadar) qaynaginda istifads edilir.

Bu texnologiyanin mahiyyati ondan ibaratdir ki, istonilon birlesma qovsaginda iki
detaldan - boru vo muftadan istifada edilir, muftanin daxili diametri borunun xarici
diametrindan Ki¢ik olur. Burada birlasdirici mufta rolunu tekcse muftanin 6z deyil, tigliik,
dirsak, kran, yivli fitinq ve digar komplektlasdirici detallar oynaya bilar. Bu ciir gaynaq
tsulunun prinsipial sxemi asagidaki sakilda verilmisdir (Sakil 3.2):

o I /
T 5 fB 4 <—m

Sakil 3.2. Polipropilen borularin mufta qaynaginin prinsipial sxemi Ne 1.

2

Boru (1) ve mufta va ya diger birlasdirici element (2) eyni zamanda gaynaq
aparatinin qizdirici elementina taxilir. Qizdiricinin 6zii ise avvalcadan bir ciit lazimi
diametra malik gilizlarls tochiz olunur - metallik mufta (4), hansi ki, boru taxilir ve dorna
(5) birlasdirici element taxilir (Sakil 3.2).

Sakil 3.3. Polipropilen borularin mufta qaynaginin prinsipial sxemi Ne 2.
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Muftanin xarici sathinin ve muftanin daxili sathinin qizdirilmasi1 zamani texminan
eyni darinlikda va eyni ends (6) arimis polipropilen qursagi amala galir (Sakil 3.3). Bu
zaman qizdirilma zamanini diizgiin se¢mak vacibdir ki, material ariyarak borunun biitiin
divarini tutmasin.

InC——— > <@===100

Sakil 3.4. Polipropilen borularin mufta qaynaginin prinsipial sxemi Ne 3.

Hoar iki detal qizdiricidan eyni zamanda ¢ixarilaraq azaciq sixilmagla biri-biri ila
birlasdirilir (Sakil 3.4). Polipropilen borunun srimis plastik xarici qati muftanin arimis
daxili gqatina kip oturur.

= &

Sakil 3.5. Polipropilen borularin mufta qaynaginin prinsipial sxemi Ne 4.

Sonraki marhalada diffuziya, soyuma va polimerlosma prosesi gedir. Noticada
etibarli birlasma alinir ki, bu da sxemds (7) aks olunmusdur, agar bu birloasmanin kasiyina
baxsaq, gorarik ki, onlar biri-birine tamamils qaynayib-qarismislar ve praktiki olaraq
monolit divar amals galmisdir ($akil 3.5).

» Uc-uca qaynaq

Uc-uca qaynaq bir az basqa clir yerina yetirilir. Onu farglandiran asas cahat odur ki,
gaynaq olunan detallar xarici vo daxili diametrlarina gora eyni olurlar (Sakil 3.6).
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1/

Sakil 3.6. Polipropilen borularin uc-uca qaynaginin prinsipial sxemi Ne 1,

Burada ilkin addim boru uclarinin yonulub diizeldilmasidir ki, biri-birilarina ideal
suratds yaxinlasa bilsinlar.

E 3

Sakil 3.7. Polipropilen borularin uc-uca qaynaginin prinsipial sxemi Ne 2.

Borular har iki terafden rendalayici alatin firlanan diskinin (2) bigaqglarina(3) toraf
sixilir (Sakil 3.7).
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Sakil 3.8. Polipropilen borularin uc-uca qaynaginin prinsipial sxemi Ne 3.

Daha sonra randalayici alat ¢ixarilir, onun yerina ikitarafli yasti qizdirici element (4)
qoyulur. Qizdirici alat borularin markez oxuna perpendikulyar yerlasdirilir. Borularin
uclar1 yeniden markeza - qizdiricl alate dogru sixilir ve boru uclarinin galinhig1 boyda
arimis polipropilen sahasi (5) yaranir (Sakil 3.8 ).

10— ><_——00

Sakil 3.9. Polipropilen borularin uc-uca qaynaginin prinsipial sxemi Ne 4,

Daha sonra borular biri-birina sixilir ve naticods materialin diffuziyasi bas verir vo
mufta qaynagina analoji olaraq, qaynaq tikisi soyuyaraq etibarli birlasma amals gatirir
(Sakil 3.9).

Ik baxisdan bu qaynaq tisulu o goder de miirakkeb goriinmiir. Bu ciir gaynaq
texnologiyasinda muiayyanedici kamiyyat birlasdirilacaek detallarin deqiq markazlasdirilmasi
va boyiik giic altinda biri-birina toraf sixilmasidir. Bu ciir soraiti iss dazgah tipli xtisusi
aparatlarda yaratmaq miimkiindiir.
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3.2. Mufta qaynagi iisulunun ardicilligini sarh edir.

» Borularin, fitinglarin va gaynaq aparatinin isa hazirlanmasi

Qaynaqdan 6nca asagidaki prosedurlar miitlaq hayata kegirilmalidir:

e Qaynaqdan o6nce biitiin boru va fitinglarin qaynaq olunacaq yerlari
tomizlanmalidir. 9min olmaq lazimdir ki, detallarda zay yerlar - ¢atlar, ovalliqg,
ayrilik va s. yolverilmaz handasi kenaragixmalar yoxdur.

e Borunun xarici diametri fitingin daxili diametrindan boyiik olmalidir.

eYivli fitinglarin yivlarinin keyfiyyati onlar1 biri-birina baglamaqla miisyyan
edilir.

e Borukasan qayc1 ilo boru els kasilir ki, kasilma sathi onun markaz oxuna
perpendikulyar olsun.

e 9gor boruda mohkamlandirici aliiminium gati varsa, onu gaynaq hissasindan
tamamils soyaraq temizlemak lazimdir.

¢ Yeyonin va ya bigagin kdémayi ilo borunun ucunun xaricina faska acilir ki, gaynaq
zamani boru fitinga girerken arintini siirtisdiiriib irsli aparmasin. 9gar borunun
uclarinda qirinti saplaqglari varsa, bigaq vasiteasila temizlanir ki, gelacokds axina
mane olmasin.

¢ Qaynaq aparatini etibarl bir yera barkitdikden sonra teflon oértiikli qizdirict
gilizlor taxilir ve vintin kémayi ile barkidilir. Yalmiz bundan sonra gaynaq
utistinll elektrik sobakasine qosmaq olar. 10-15 daqiqe kec¢dikden sonra
indikator onun ise hazir vaziyyatds oldugunu gosteracakdir. Bu zaman askinin
vo ya taxta arsinin kdmayi ils onun qizdirici gilizlarini temizloamak lazimdir.

Qaynaq zaman biitiin harakatlar cald, deqiq ve hayacanlanmadan yerinas yetirilmalidir.

79



Polipropilen borularin qaynagi

+* Borular diametrlarina uygun
secilir. Lazim olan borular

montaj sahasina gatirilir.

+ Borunun fitinqin i¢arisina
daxil olacar ucu dl¢tilarak

nisanlanir

%+ 9gor 0l¢ma lazim galmirss,

boru taqribi nisanlanir.

80



Polipropilen borularin qaynagi

% Qaynaq aparati althga
taxilaraq barkidilir.

% Boru nisanlanmis yerdan
borunun marksz oxuna

perpendikulyar kasilir.

% Gilizler qizdirici alate

barkidilir.
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¢ Qizdirici alatin

fenlari isa salinir.

% Termostata 255-260°C
qizdirilma tapsirigi

verilir.

++ 9goar boru metalloplastik
borudursa, aliiminium

tebagasi soyulur.
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+ Borunun fitinge

uygunlugu yoxlanilir.

¢ Qaynaq aparati verilmis
qizma temperaturuna
catdiqgda qaynaq olunacaq
detallar har iki torafdan eyni
zamanda qizdiria gilizlara

taxilir.

% Qizdirilmis detallar gaynaq
aparatindan ¢ixarilaraq biri-

birins taxilir.
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¢ Detallar miiayyan bir
miiddat - soyunana gadar
biri-birina sixilaraq

saxlanilir.

% Detallarin gaynaq

mohkamliyi yoxlanilir.

+ Boru fitinga
yerlasdirildikdan sonra

firlatmaq olmaz.

Sakil 3.10. Qaynaq ardicilligi
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Qaynagq prosesinin ardicillig1 asagidaki kimidir:

e (Qalom va ya rangli markerls borunun uc terafinds fitings girecak hissanin
0l¢listi uzunlugunda nisan qoyulur. Yani borunun bu uzunlugunda olan hissasi
gaynaq gilizinin i¢arisina daxil olacaqdir.

e Jgoar borunun digar ucuna birlagsmanin istigamatini dayisen daha bir fiting,
masalan dirsak va ya ticliik do qaynaq olunacaqgsa, boruda va ya fitinqds onun
istigamati nisanlanir. Bu nisanlamalar ona gora lazimdir ki, birleasma zamani
fitingin istigamatlori sshv salinmasin va borunun markez oxuna nazaran
fitingin hansi terafds yerlasacayi malum olsun. Masalan, har iki fitinq bir sath
lizarinda biri-birina nazaran 90 daraca bucaq altinda yerlasir.

e Qizmis gilize avvalca fitingi, sonra iss borunu taxmaq lazimdir, bir az
saxladigdan sonra har iki detal ehmalca ¢ixarilir ve birlasdirilir (Cadval 3.1).

e Birlosdirilmis elementlor 25-30 saniye miiddatinde harakatsiz saxlanilir,
naticada qaynaq olunmus birlasma 6z son vaziyyatini alir.

e Birlasdirilmis elementlari oxu atrafinda firlatmaq olmaz.

¢ Qaynaq olunmus detallar1 polipropilen qaynagi tam barkiyana gadar a¢iq hava
soraitinda saxlamagq lazimdir. Soyutma ti¢iin digar tsullardan, masalan, su ila
soyutmaq va ya soyuducuya qoymagq yolverilmazdir.

e Is zaman1 zay qaynaq (ayri, pis keyfiyyats malik arinti ve s.) alinibsa, zay hissa
kasilir ve onun yerina toza birlasdirici mufta ve boru qaynaq olunur.

e Borunun va fitingin birlosma yerinds yaranmis arinti halgasi qaynagin diizgiin
aparildigini ve kifayat godar mohkam oldugunu gosterir.

e [s basa catdigdan sonra qizdirici taxma gilizlar isti halda temiz parca ils silinir,
kirdan, hisdan va arinti qaligindan temizlanir.

Cadval 3.1. Diametrlarindan asili olaraq borularin qaynaq miiddati

Borunun Borunun Saxlama miiddati, san
diametri, qizdirilan Gilizds saxlama  Birlogsma zamani Boarkimoa zamani
mm hissasinin miiddati saxlama miiddati saxlama miiddati
uzunlugu, mm
16 12 4-5 4 120
20 14 5
25 15 6-7 6
32 16 8 240
40 18 10-12
50 20 18
63 22 24 8 360
75 24 30 10 480



Polipropilen borularin qaynagi

3.3. Mufta qaynagini ¢atin sahalara tatbiq edir.

» Polipropilen borular ¢atin yerlards neca qaynaq olunur?

Kdhnalmis metal borulari polipropilen boru sistemlari ilo avaz edarkan qurasdirma
zamanl ¢atin vaziyyat yarana bilar. Qaynagq tisulu il borulari els yerds birlasdirmak lazim
goalar ki, bu amaliyyati aparmagq ticiin hamin yerdas sarait yoxdur (yani ¢atindir).

Buna gors da boru xatlarinin sarbast dayisdirilmasi miiayyan bilik va vardis talab
edir ki, narahat yerlarda polipropilen borularin qaynagini tagkil etmaysa imkan veran
yardimg1 alatlardan istifadas edils bilsin (Sakil 3.11).

Bela sahalarda polipropilen borulari gaynaq etmak diiz xatli sahalara nisbaton daha
catindir. Bela yerlarda alverisli is saraiti yaratmaq ticiin boyiik say talab olunur. “Narahat”
yerlara asagidakilar: aid etmak olar:

- tavan altindaki sahani;
- otagin kiinclarini;
- qaynaq aparatinin gira bilmadiyi sahalari.

Polipropilen borularin tavanin ¢atin yerlarinde qaynagini aparan zamani ela bir yer
hazirlamaq lazimdir ki, birlesmani sl ilo qaynaq etmsak iiciin gqaynaq aparatini
yerlasdirmak miimkiin olsun. Bu magsadls ya kimise kémaya ¢agirmaq lazimdir, ya da ki,
avvalcadan xiisusi garmaq diizaltmak lazimdir ki, qaynaq tltiisiinii asmaq miimkiin olsun.

Sakil 3.11. Narahat yerlarda borunun qaynagi
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Borunun divara ¢ox yaxin yerlasen hallarinda xtisusi fandlardan istifada edilir:
birlasdirilacak detallar ndvba il iiti vasitasile qizdirilir. Bu zaman qizdirilma o haddas
gadar aparilmalidir ki, ikinci detal qizdirilana gadar birinci qizdirilmis detal soyumaga
imkan tapmasin.

Coatin yerlarda, masalan, kiinclarda (Sakil 3.12) polipropilen borular1 neca gaynaq
etmak problemini hall etmak iiciin bels birlosmalarin xiisusiyyatlarina balad olmaq
lazimdir. Manzilin kiinclarinds boru elementlarini birlasdirmak tigiin 90° bucaq altinda
kasilmis xiisusi pastahdan istifade etmak lazimdir. Bu zaman onlarin uclar1 sayla
tomizlanmali va xtisusi halledici vasitalarla silinmalidir. Xiisusi kiinc kecidlarindan va
kiinc fitinqlarindan istifads etmakla kiinc birlasmalarinda boru elementlarinin qaynaq
birlasmasini yerina yetirmak olar.

Sakil 3.12. Kiinclarda qaynagq isinin aparilmasi

Divara yaxin masafeda yerlason borularin kiinc birlasmaslerinin qaynaq islarini
borunu va fitingi ardicilligla qizdirmaqla yerina yetirmak olar. Bu zaman boru
elementinin kiinc detalinin i¢arisina girma darinliyina xiisusi diqgat yetirmak lazimdir.
Yiiksok daqiqliyi temin etmak li¢iin galamls ve ya markerla boruda miivafiq nisanlama
aparmaq lazimdir.

Cotin va alcatmaz yerlarda polipropilen borular1 gaynaq etmak masalalari ¢ox
boyik diggat ve daqiq harakatler taleb edir. Kicicik da olsa, qiisuru olan birlasdirici
elementlari miitlaq yeni detallarla avez etmak lazimdir. Miitaxassisloerin fikrince ¢atin
yerlarda gaynaq islari aparan zamani qaynaq aparatini tez-tez sondirmays daymaz,
hamisa qosulu olsa, daha yaxsidir.
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» Su xatti sistemina yeni fitinqin (“yaharin”) qurasdirilmasi

Boru xattinin bu elementi hamin xatden yeni bir xattin ayrilmasi l¢iin istifads
olunur va onun qurasdirilmasi zarurati bir qayda olaragq, faaliyyatda olan saxalanmalarin
tomiri zamani yaranir. Boytik diametrli boruya kicik diametrli fitinq qaynaq olunur ki, bu
da 90°-li bucaq altinda yeni budagin yaradilmasina imkan verir.

Bunun ti¢lin na etmak lazimdir?

Faaliyyatds olan borunun iizsrinds lazimi diametrds desik acilir, girintilardan
tomizlanir, faska acilir (Sakil 3.13).

Sakil 3.13. Boru lizarinda desiyin va faskanin acilmasi

Birlasdirilacak detallar malum texnologiya lizre qaynaq alati ile qizdirilir. “Yohar”
(fitinq) borunun desilmis hissasina kip qaynaq olunur (Sakil 3.14).

Polipropilen boru xatlorinds bu ciir slave saxalonmanin yaradilmasi boru
sobakasinin daha da genislondirilmasinae imkan verir ve bu zaman daha az material
zohmat sarf olunur.

Sakil 3.14. “Yaharin” qaynaq edilmasi
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Polipropilen borular1 neca diizglin qaynaq etmayi dyrondikdsn sonra istenilan
uzunluqgda vs istenilon miirakkablikda boru xatlarini qurasdirmaq miimkiinddr.

» Polipropilen borularin gaynagi zamani an ¢ox yol verila bilan sahvlarin
arasdirilmasi

Kanardan baxdiqda ela gortniir ki, polipropilen borularin gaynaginda ela da ¢atin
bir sey yoxdur: detallar qizdirildi, birlasdirildi, soyuduldu, vassalam, har sey hazirdir.
Lakin praktika zamani aydin olur ki, bu isda bir sira vacib maqamlar var ki, gaynaq zamani
boru va fitinglarin birlasmasinin keyfiyyatine tesir gostorir. Bu incsliklora fikir
vermadikds miixtslif problemlarsa gatirib ¢ixarir, massalen, borunun gozi tutulur,
birloasmalar axidir va s. Cox zaman boru xatti istismara verildikdsn bir ne¢a ay sonra
sahvlar liza ¢ixir vo artiq gec olur.

Bir gadar gaynaq prosesi barada. Polipropilen materialdan hazirlanmis boru va
fitinglarin qaynag1 ii¢lin termiki polifuziya metodundan istifads edilir. Bu metodun
mahiyyati ondan ibaratdir ki, gaynaq olunacaq hissaler miisyyan temperatura gadar
qizdirilir ve tez birlasdirilir. Hissaleri qizdirmagq tii¢lin xalq arasinda “titii” adlandirilan
xiisusi alotdan istifada edilir. Qizdirilmis boru materiali bir miiddat (¢ox az bir zamanda)
0z plastikliyini saxlayir. Bu bir ne¢a saniya arzinds elementlari birlogdirmak ve eyni
zamanda oayriliklari diizelmak lazimdir. “Barkima” fazasi basa ¢atdirdan sonra, yani
material 6z plastikliyini itirdikden sonra boru birlasmasini stolun iistiina qoymagq olar.
Polipropilen borularin optimal qizdirilma temperaturu 255-260 daracadir. Qizdirilma
prosesi zamani boru materialin1 kifayat gader qizdirmaq lazimdir ki, birlasmanin
etibarliligl tam tomin olunsun. Bu zaman borunu haddindan artiq qizdirmaq olmaz, bela
ki, o, ariyarak formasini itira bilar. Bunun tigiin qizdirilma miiddatins diizglin emal etmak
lazimdir. Borunun diametrindan asili olaraq qizdirilma miiddati dayisir: 20 mm diametrli
borular tli¢iin 8-9 saniys, 25 mm diametrli borular ti¢ctin 9-10 saniys, 32 mm diametrli borular
tictin 10-12 saniya va s. ©9gar boru lazimi temperatura gadar qizdirilmazsa, birlasmas ¢ox zaif
olacaq ve miuayyan bir zaman ke¢dikden sonra boru axidacaq. Borunun haddan artiq
qizdirilmasi arintinin artmasina ve boru xattinin kegciriciliyinin azalmasina sabab olur.

Borular qizdirnldigdan ve birlagdirildikden sonra onlar1 diizgiin soyutmaq da
vacibdir. Barkima marhalasi basa ¢atdigdan sonra onun soyumasina - qizdirilmaya sorf
olunan vaxt gadar - vaxt telab olunur. Bazi ustalar telaskanliya yol verarak prosesi bir
neco saniye tez basa catdirirlar, bu, birlosmalerin deformasiyasina sabab olur.
Polipropilen borulari gqaynaq eden zaman saniyadl¢enin olmasi he¢ da vacib deyil
Tacribali ustalar he¢ bir cihazin kémayi olmadan qizdirilma-soyudulma vaxtini
avtomatik olaraq hesablayirlar. Polipropilen borularin gaynagl zamani yol veriloan
sohvlarin miqyasi genisdir. Asagida gostarilan sehvlare daha tez-tez rast galinir:

- Elementlarin birlasma yerlarinin kirlonmasi;
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- Qaynaq prosesi zamani materiala diisan kicik miqdarda su;
- Boru hissalarinin uzun miiddat qalmasi;

- Lazimsiz va keyfiyyatsiz materialdan istifads;

- Montaj gaydalarina amal edilmamasi va sair.

dgor gaynaq zamani qaynaqgl ehtiyath va saligali islayirss, yliksak professionalliq
gostarirss, bu sahvlardan yayinmaq miimkiindiir.

Birinci sahv - birlasdiriloan elementlards kirin olmasi.

Professional gqaynaq¢1 montaj islerina baslamazdan gabaq biitiin qaynaq olunacaq
hissalari silib-temizlayir. Qaynaq islari aparilan otagin désemasina da diggat yetirmak
lazimdir ki, tomiz olsun. Qaynaq olunan detallar yers qoyulanda toza-torpaga bulasmasin.

ikinci sehv - qaynaq detallarinda su damcilarinin galmasi.

Qazali borunun demontaji zamani bir ¢ox hallarda birleasmanin uzunlugu boyunca
aydin goriinan zolaga rast goalinir. Qaynaq zamani boruda galan su damcisi borunun
moahvina sabab ola bilar. Qizdirilma zamani bu damcilar buxara ¢evrilir, materialda
deformasiya bas verir ve mohkamliyini itirir. Borunun daxilindaki su qiliglarini
konarlasdirmaq tg¢iin onu duzla doldurmaq va ya igarisina yumsaq ¢orak qirintilar
tokmoak Kkifayatdir. Islor basa catdigdan sonra borunu yaxsica yumaq lazimdir. Belo
yanlishglara yol verilmis birlosmalar, hatta uzun zaman stabil qala bilar, lakin bir miiddat
kec¢dikdan sonra borunun sizmasi qagilmazdir.

Bu ciir sahvlere metalloplastik borularda da rast galinir, ager araliq qatdaki
aliminium tebaga yaxs1 temizlanmamisdirss, gazalar labuddiir. Qaynaq yerinda galmis
kicicik aliminium tabagasi belo montajin keyfiyyatini qat-qat azaldir.

Tokca borular deyil, gaynaq aparat1 da temiz olmalidir. Usta vaxtli-vaxtinda qaynaq
aparatina yapismis polipropilen srintisinin qiriglarini alatin biitiin elementlerindan
tomizlamalidir, aks halda onlar névbati qaynaq olunacaq boruya yapisa bilar.

Ugiincii sahv - diizgiin mévgenin secilmamasi.

Qizdirilmis iki boru detali birlagdirildikden sonra onlari biri-birina nisbaton diizgiin
yerlasdirmak ticlin qaynaqg¢inin bir ne¢a saniyasi qalir. Bu, na qadar tez olarsa, bir o qadar
yaxsidir. 9gar vaxt limiti kecilarss, deformasiya qa¢ilmaz olur va birlasmanin méhkamliyi
azalir. Tacriibasiz ustalar gaynaq zamani amals galon va kanara ¢ixan arintini o deqiga
goparmagq istayirlar. Lakin bunu etmak olmaz, bels ki, bu zaman soyumamis birlasmalar
asanligla deformasiyaya ugraya bilar. Birlasma tam soyuduqdan sonra bu arintilari
goparmagq olar. Yaxsist budur ki, boru haddindan artiq qizdirilmasin ve o zaman artiq
arinti de amala galmayacak.

Dordiincii sahv - materialin diizgiin secilmamasi.

dgor montaj uciin ucuz va keyfiyyatsiz polipropilen borular secilmisdirss, an
tacriibali usta bels isin keyfiyyatine zomanat vers bilmaz. Yaxsis1 budur ki, borular va
fitinglar etibarli firmadan ve ya tadariik¢iiden alinsin. Xasis iki dafe xarc ¢akir. Bu
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gabilden olan daha bir problem - miixtalif istehsalgilarin iki keyfiyyatli borunu
birlasdirma cahdi. Ola bilar ki, bels borularin kimyavi tarkibi farglensin va qizdirilma
zamanl bela borular 6zlarini miixtslif ciir aparacaglar. Bels hallarda etibarli qaynaq
birlasmasina nail olmaq ¢atindir.

Besinci sahv - montaj qaydalarina diizgiin amal etmamak.

Polipropilen borularin qaynaginin Kkeyfiyyatsiz olmasi, boru ve fitinqlarin
birlasdirilmasi zamani miixtsalif yalnisliglara yol verilmasi sesbabindan bas verir. Masalan,
agor qizdirildigdan sonra boru fitingsa axira gadar yeridilmamisdirss, borunun ucu ila
fitingin daxili dayaq hissasi arasinda bosluq qalir. Naticads daxili diametri boyiik, divar
galinhigi iss kicik olan saha amala galir. Bela sahada mayenin isci tazyiqi artir ve sizmaya
sobab olur.

Ucu qizdirilmis borunu fitingin i¢arisine salan zaman haddindan artiq giic tatbiq
edilmasi da yolverilmazdir. Bu halda, daxilda boyiik hacmda arinti y18ila bilar. Naticada
borunun borunun kegiriciliyi azalir ve boru xattinin isine neqativ tesir gosterir.

Bazi hallarda sahvlarin amals galmasinda insan faktoru rol oynayir: tanballik ve ya
lageyidlik. Masalon,borularin qaynaq prosesi zamani zadalanmis fitingi yenisi ilo avaz
etmak lazimdir. 91 altinda lazimi detallar yoxdursa, 6z isina sahlenkar yanasan ustalar
hamin fitingi “birtehar” qaynaq edacaklar. Balks da, bir miiddat boru xatti islayacak, lakin
zaman keg¢dikdan sonra sizma problemi miitlaq yaranacaqdir.

Bir c¢ox hallarda qaynaq olunmus birloasmanin keyfiyyati bilavasite qaynaq
alatlarinin vaziyyatindan, yani saz va ya nasaz olmasindan asil olur. Bels ki, polipropilen
borular1 yalniz onlar ti¢iin nazarda tutulmus qaygilarla (Sakil 3.15) kasmak daha yaxsidir.
Bu zaman onlar sla itilonmis vaziyyatds olmalidirlar ki, kasilms zamani material
azilmasin va deformasiyaya ugramasin.

Sakil 3.15. Borukasan qayg1 vasitasila borunun 90°-Ii bucaq altinda kasilmasi

Naticads, qizdirildigdan sonra detallarin birlagsmasi daha da asanlagsin. Boru 90°C
bucaq altinda diiz kasilmalidir.

Qaynaq aparati mohkam ve doézimli althga malik olmalidir ki, gaynaq vaxti
silkalanma bas vermasin.
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3.4. Toahliikasizlik qaydalarina riayat etmakls, al qaynag alati ila borular:
gaynaq etmayi niimayis etdirir.

» Qaynagq islari zamani tahliikasizlik texnikasi qaydalari

Polipropilen borularin qaynagi tiglin tahliikasizlik texnikas1 qaydalar:1 cox sadadir:
istonilon isti agyalarla davranis qaydalarinda oldugu kimidir. 9gar bdyiik diametrli
borular gaynagq edilirss, onda qaynaqginin alinds miitlaq alcak olmalidir ($akil 3.16). Bela
ki, qalin divarl borular gec qizir, agir olduglar tigiin alds saxlamagq ¢atindir ve bu zaman
yaniq zadasi almaq riski boylikdir. Buna gora da, tibbi vasitalarin (yaniq kremlari,
yapisan lentlar, tonzif va s.) minimal dastinin al altinda olmasi vacibdir.

Sakil 3.16. Istilik kecirmayan qaynaqci alcayi

Montaj isleri genis sahalords aparilmahdir. 9gar bir kvadratmetr sahads gaynaq
islori aparilacaqgsa, qaynaq islarini rahat yerina yetirmak Ug¢ilin an az1 iki kvadratmetr
ehtiyat saha olmalidir. Kicik meydancalarda qaynaq islarini yerina yetirorkean ayaq ve sl
altinda minimum sayda asya olmalidir. Miirakkab sahalari qaynaq edarkan borular tez-
tez cevirmak, 6l¢cmak va s. amaliyyatlar yerins yetirmak lazim galir. Bels hallarda ehtiyath
vo saligali olmaq lazimdir. Bundan slavs, gaynaq aparatinin qurulusca sads olmasina
baxmayaragq, istehsalat gazalarindan qagmagq ve aparati diizgiin qaydada istismar etmak
uctin asagidaki qaydalara amal etmak lazimdir:

- Qaynaq aparati plastik borularin gaynagi liciin nazards tutulmusdur, ondan
digar magsadlar liciin istifads etmak olmaz;
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- Aparatin istismar xiisusiyyatlarini bilmayan saxslarin is gormasi yolverimazdir;

- Aparat fiziki, hissi vo ya aqli gabiliyyatlari asag1 olan soxslar li¢ciin nazarda
tutulmamisdir. Kicik yash usaqglar ve ev heyvanlar1 nazarat altinda saxlanilmal
vo onlarin gqaynagq alatina yaxinlagsmasina yol verilmamsalidir;

- Aparatin kabelini mexaniki zadalonmalardsn qorumagq ii¢ciin avtomobillarin va
insanlarin harakat yerlarindean aparmaq olmaz, habels kabel qizdiric1 alate
toxunmamaldir. Elektrik carayani vurmasindan qorunmaq TUg¢lin nam
soraitlarda aparati islatmak olmaz;

- Qaynaq islari basa catdiqdan sonra aparatin qizdirici alati soyuyana gadar
aparatin althiginda qalmasi vacibdir;

- Soyuma prosesini stiratlonmak maqsadile qaynaq aparatini su ile soyutmagq
gadagandir, bu, qaynaq aparatinin nasazligina sabab ola bilar;

- Tezugucu, yangin tahliiksli va partlatict maddalar saxlanilan otaqlarda gaynaq
islorini aparmaq qadagandir;

- Qizdiric1 alatin temperaturunun tasirindan havaya toksiki maddalar buraxan
plastik mamulatlarin qaynaq edilmasi yolverilmazdir;

- Is yeri kifayat godar isigh olmalidir.

Su xatlarinin va ya qizdiric sistemin qurasdirilmasi zamani miirakksb konstruksiyali
qaynagq islarini digar qaynaqgl ila birlikde aparmaq daha salverisli olar.

Texniki tahliikasizlik qaydalarina emal etmakls qaynaq islarini rahat yerina
yetirmak olar.

» Polipropilen borularin al gaynagi ilo montaj islarinin yerina yetirilmasi

Qaynaq islerine baslamazdan 6nce borularin istiden yumsalma vaxtini daqiq
bilmalisiniz. Bu clir islardas xtiisusi vaerdislar olmadiqda bunu bilmak ¢ox vacibdir. Xiisusils,
miixtalif borular (diametrindan, terkibindan va s. asili olaraq) miixtalif yumsalma vaxtina
malikdir. Burada har seyi saniyalar hall edir. Ola bilar ki, boru haddindan ¢ox qizdirilsin
vo arinti borunu daraltsin va ya az qizdirilsin, qaynaq yaxsi yapismasin. Buna gora da
montaj islarina baslamazdan 6nce borunun na clr srimasini teyin etmak lazimdir. Bunun
ticlin bir clit polipropilen pargasi ve bir clit mufta gotiiriilarak sinagdan kecirilir (Sakil 3.17).
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Sakil 3.17. Polipropilen borunun sinaq tgtin kasilmasi

Polipropilen borularin tistiinliiklari:
Su tachizatinda ve qizdirici sistemlards bu borulardan daha ¢ox istifads edilmasinin
sobabi asagidakilardir:

- Digar materiallardan olan borulara nisbaten polipropilen borularin montaj
daha stiratls basa ¢atir;

- Istismar zamani sathinds korroziya bas vermir ve daxili arp baglayaraq
daralmuir;

- Isci tezyiq altinda istismar olunduqda saxtadan donmaya qgars1 davamlidir;

- Soyugq su tachizati sistemlarinds uzun muddat (an az1 slli il) isleya bilir;

- Ekoloji cohatdan tam zararsizdir.

Divarda isaraleanmanin aparilmasi. Boru xatlerinin hansi qayda ils ¢akilacayini
miiayyan edan avvalcadan hazirlanmis va ya fikrinizda tutdugunuz sxem divara ¢akilir va
agor boru xatlari divarin i¢arisi ile aparilacagsa, kasici alatls divar kasilir ($akil 3.18).
Sonra lazim olan masafalar 6l¢ililarak onlara uygun borular kasilir. Kasma zamani gaynaq
alatinin qizdiria gilizlarinin derinliyindan asili olaraq 1-1,5 santimetr artiq gotirilir.
Qaynagq isleri asagidaki qaydada yerina yetirilir.
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Sakil 3.18. Sxema uygun olaraq divarda kasma islarinin aparilmasi

o9gar boru xatlari divarin isti ile ¢akilacakss, ¢akilacak borunun uzunlugu boyu
barkidicilor (xamitlar) qoyulur ki, isi asanlasdirsin. Barkidicileri 60-80 sm-dan bir
qoymagq olar.

Qonsu manzillorde sudan istifade azaldigda su xattinde suyun tazyiqi artir. Bu
zaman manzilds su krani agildiqda, unitazin suyu bosaldiqda hidravlik zerbalar yaranir
va vibrasiyaya sabab olur. 9gar boru xattinda tezyiq ¢ox giicliidiirse (otaq ana su xattina
yaxin yerlasirsa) barkidicilari har 40 sm-dan bir yerlasdirmak lazimdir ($akil 3.19). Bu
barkidiciler tazyiqin diisiib-qalxmasi zamani yaranan vibrasiyanin qarsisini alir.

vl

Sakil 3.19. Borularin xamitlar vasitasila divara barkidilmasi
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Standartlara uygun galan keyfiyyatli plastik borularin tizarindas va fitinqlarda xtisusi
nisanlamalar qoyulur ki, boru ils fitinq qaynaq vaxti birlasdirilarkan istigamati miiayyan
etmak miimkin olsun (Sakil 3.20 ). Belo borular1 qaynaq etmak ¢ox rahat olur. 9gar bela
nisanlama elementlari yoxdursa, onlar1 markerls geyd edin. Ucuz va Kkeyfiyyatsiz
borularla isloamak montajin qeyri-deqiq olmasina sabab olur. Har bir sshv ona gatirib
cixarir ki, borular kasilir ve uzadilmagq ti¢iin birlasdirici mufta gaynaq olunur.

Sakil 3.20. Standart boru mamulatlarinda nisanlanma elementlari

Coxlu sayda dongalari olan miirakkab sahalarin qaynaq isleri da isaralanmalarla
aparilmalidir. Bu zaman ¢alismaq lazimdir ki, atrafda diiz satha malik yer olsun ki, orada
biitiin gaynaq olunacaq detallarin bir diz xatt tizarinde olmasi ve ya perpendikulyar
olmasi yoxlanila bilsin. Masalan, bela diz saths malik yer kohna taxta ve ya das dosemsa
ola bilmaz, ¢ilinki onlarin ayri sahalari ¢oxdur. Bunun tg¢ln gipsokarton (al¢ipan) ve ya
faner 16vhaleri daha miinasibdir.

Hec¢ vaxt polipropilen borular biitiin xatlar tigiin avvalcadan 6l¢liib dogramayin.
Hatta an tacriibali ustalar bels borular1 avvalcadan dogramirlar. Daima yoxlamagqg, 6l¢mak
vo boru xattini marhslalar lizra qaynaq etmak - son naticadas isin keyfiyyatli alinmasina
gotirib ¢ixarir.

Polipropilen borularin montaji tigiin lazim olan alatlar avvalcadan is yerina gatirilir.
Qaynaq ucin lazim olan detallar nisanlanir. Boru ve birlasdirici element gaynaq
aparatinin qizdiric gilizlarina taxilir va 4-5 saniya orada saxlanilir.
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Detallar qaynaq aparatindan ¢ixarilaraq nisanlanmis yerlarls biri-birina taxilir va
qizdirilmis darinliya gqadar sixilir. Hamin vaziyyat alla 10 saniys saxlanilir, bu saniyalar
mohkam qaynagq tikisinin alinmasi ti¢tin kifayatdir (Sakil 3.21).

|
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Sakil 3.21. Polipropilen borunun qaynagq tikislarinin daxildan gériintisti

Polipropilen borularin qaynagi zamani borunun ucu fitings diizgiin taxilmahdir ki,
tonzimlana bilsin. Miixtalif kalibrlardas fitinglar mévcud olduglarindan miixtalif markal
fitinglarde qaynaq birloasmasinin darinliklori ds mixtalif olur. Qaynaq zamani
cotinliklarle Uzlosmamakdan 6trii avvalcadan qaynaq birlasmasinin darinliyi xatkesli
stangenpargarin komayi ila odlculir. Bu, ona gora edilir ki, detallar birlasdirilon zamani
boru haddindan artiq fitinqgin i¢arisina girmasin. 9ks halda, gaynaq zamani kecid daralir
vo ya tamamila tutulur ki, bu da qurasdirilmis biitév bir konstruksiyanin zay olmasina
gotirib ¢ixarir.
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*
.ﬁﬁ' Talabalar iiciin faaliyyatlar

. L]

* Polipropilen borularin mufta qaynaginin prinsipial sxemini ¢akin voe sxemi lovhaya
asaraq miizakirs edin.

= Verilmis ki¢ik polipropilen boru pargasini ve sads muftan1 qaynaq edin. Qaynaq
soyuduqgdan sonra birlosmani tan ortadan kesarak miisahide aparin. Qaynagin diiz
va ya yalnis aparildigini miizakira edin. Hansi sahvlare yol verildiyini
aydinlasdirin.

* Polipropilen borularin mufta qaynaginin prinsipial sxemini ¢akin ve sxemi l6vhaya
asaraq miizakirs edin.

* Borularin gaynagi zamani yol verila bilon miimkiin sahvlari sadalayin ve hamin
sohvlarin naticalarini miizakirs edin.

» Mufta qaynag1 ve uc-uca qaynaq tsulunun oxsar va farqli cohatlarini sadalayin.
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» Miallim l6vhadas 3 siitundan ibarat cadval qurur va asagidaki bolmalari geyd edir:

Bilirom Bilmak istayirom Oyrondim

Sagirdlar avval manimsamis olduglar biliklari bir daha nazardan kegirir va
oyranmak, cavabini tapmaq istediyi masalalari, suallar1 miiayyanlasdirir. Bu
magqsadla miallim 6zii ve ya sagirdlar ciitlar, qruplar halinda matni oxuyur. Ciitler va
ya qruplar movzu barssinda avvalki biliklarine dair geydlar aparirlar. Matn
oxunduqdan sonra miuallim ikinci siitundaki suallara qayidir, ager matnds suallarin
cavablari verilibsa, onlar1 tigciincii siitunda qeyd etmayi tapsirir.

Sagirdlarin geydlari dinlanilir, magsadauygun sayilan cavablar miivafiq siitunda
geyd edilir. Sagirdlar avvalki biliklorini (birinci stitunda qeyd edilanlari) yeni
oyroandiklari biliklarla (yeni dyronilonlar siitunundaki mealumatla) miiqayise edir,
naticalar ¢ixarir.

* Mévzuya uygun test niimunslari tortib edin ve teqdimatini kecirin.
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I Qiymoatlondirmoa

v

v" Borulari na ti¢iin ranglayirlor?

v" Borularin yanlarindaki zolaqglar nayi gosterir?

v" Polipropilen borularin hansi qaynagq tisullart mévcuddur?

v' Muftali gaynaq tisulunun mahiyyati nadan ibaratdir?

v Uc-uca qaynaq metodu hansi prinsiplera asaslanir?

v Uc-uca gaynaq tisulunda borularin uclarini ns tigtin yonub diizaldirlor?

v' Qaynaq zamani boru haddindsn az ve ya haddindan ¢ox qizdirildigda hansi
fosadlar bas verir?

v Qaynaq zamani boru materialinda hansi proseslar bas verir?

v" Polipropilen borularin uc-uca gaynagi na ciir yerina yetirilir?

v Uc-uca qaynaq mufta qaynagindan na ils forqlanir?

v Uc-uca qaynaq zamani borularin uclarini ns ti¢tin rondslayirlar?

v" Boru xattina “yahar” qoymagq l¢iin na etmak lazimdir?

v Qaynaq zamani boru xattinds su damcisi qalarsa, na bas vera bilar?

v" Na liclin boru sisteminin xatlorini avvalcadan dograyib hazirlamaq olmaz?
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Polipropilen borularin qaynagi

ddobiyyat

10.

11.

http://sovet-ingenera.com/vodosnab/vodoprovod/vodoprovod-iz-
polipropilena-svoimi-rukami.html

http://sovet-ingenera.com/santeh /razvodka/razvodka-trub-
vodosnabzheniya-v-kvartire.html

http://stankiexpert.ru/tehnologicheskaya-
osnastka/instrument/izmeritelnyjj-instrumenthtml
https://vseotrube.ru/instrumenty/truborez-dlya-plastika
https://trubaspec.com/montazh-i-remont/nuzhna-li-zachistka-dlya-
polipropilenovykh-trub-i-kak-eye-sdelat-pri-neobkhodimosti.html

Stroy Day.ru

BeicokoyacToTHass cBapka muactMmacc/Ilon pexn. A.H. IllamoBa. - JI,
MamurHocTpoeHnue, 1990. - 80 c.

http://fb.ru/article /261760 /chto-takoe-transportir-pravila-izmereniya-uglov
http://okanalizacii.ru/truby /montazh /apparat-dlya-svarki-polipropilenovyh-
trub.html
http://davai-poparimsa.ru/banja_svoimi_rukami/vodosnabzenie/pajka-
polipropilenovyx-trub-podgotovka-i-soedinenie
https://aqua-rmnt.com/uchebnik/svarka/oshibki-pri-svarke-
polipropilenovyx-trub.html

B.K.Makcumos, A.B.YepHornasoBa, 10.U.Cygapes, ®.H.Kypraesa, A.B.I'op6yHoOB.
"CBapka Tpy6 U3 [10JIMMEPHBIX MaTepraloB’, Yueb6Hoe nocobue, Kazanp, 2013.
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